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1. Sta je PISA?

OECD-ov program za medunarodno testiranje ucenika
(PISA)

Sta gradani treba da znaju i $ta treba da budu sposobni da rade? Kao odgovor na to pitanje
i na potrebu za medunarodno uporedivim dokazima o postignu¢ima ucenika, Organizacija
za ekonomsku saradnju i razvoj (OECD) pokrenula je Program za medunarodno testiranje
ucenika (PISA) 2000. godine.

PISA je istrazivanje koje se redovno sprovodi medu petnaestogodisnjim ucenicima Sirom

svijeta i koje procjenjuje u kojoj mjeri su stekli klju¢na znanja i vjestine neophodne za
puno ucesce u drustvenom i ekonomskom zivotu. PISA testiranje ne ispituje samo da li
ucenici nakon zavrSenog obaveznog obrazovanja mogu reprodukovati ono Sto su naucili;
ono takode ispituje koliko dobro ucenici mogu izvesti zakljuCke iz onoga Sto su naudili i
primijeniti svoje znanje u nepoznatim situacijama, kako u skoli tako i van nje.

Po cemu je PISA jedinstvena?
PISA je jedinstvena zbog sljedeéeg:

» Usmjerenosti na obrazovne politike, koja povezuje podatke o ishodima ucenja
ucenika - ukljucujuéi njihove stavove prema ucenju - sa podacima o njihovom
porijeklu i klju¢nim faktorima koji uti¢u na njihovo ucenje, u Skoli i van nje; na taj
nacin PISA moZe ukazati na razlike u postignu¢ima i identifikovati karakteristike
ucenika, Skola i obrazovnih sistema koji postizu dobre rezultate.

» Inovativhog koncepta kompetencija ucenika, koji se odnosi na njihovu
sposobnost da primijene znanje i vjestine u kljuénim oblastima, te da analiziraju,
zakljuCuju i efikasno komuniciraju dok prepoznaju, tumace i rjeSavaju probleme u
razli¢itim situacijama.

» Relevantnosti za cjelozivotno ucenje, jer PISA od ucenika trazi da izvjestavaju o
svojoj motivaciji za u¢enje, uvjerenjima o sebi i strategijama ucenja.

» Redovnosti sprovodenja, koja omogucava zemljama da prate svoj napredak u
ostvarivanju klju¢nih obrazovnih ciljeva.

» Sirokom obuhvatu, koji je u PISA 2025 uklju¢ivao 40 OECD zemalja i pridruZenih
¢lanica, kao i 51 partnersku zemlju i ekonomiju.
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Koje zemlje/regije ucestvuju u PISA istrazivanju?

Crna Gora je prvi put uCestvovala na PISA testiranju 2006. godine i tada je ucestvovalo
57 zemalja. U ciklusu PISA 2025 ucestvovala je 91 zemlja/regija.

Tabela 1.1 - Zemlje ulesnice u programu PISA 2025

Albanija

Austrija

Brazil

Bugarska

Cile

DuSanbe (Tadzikistan)
Filipini

Grcka

Hong Kong (Kina)
Irska

Izrael

Jordan

Katar

Kineski Tajpej
Kolumbija
Kostarika

Liban

Madarska

Malta

Meksiko
Nizozemska

Novi Zeland

Peru

Ruanda
Saudijska Arabija
Sjeverna Makedonija

épanUa
Svedska
Ujedinjeni Arapski Emirati
Urugvaj
L J L w
a A a A a A

Argentina
Azerbejdzan
Brunej Darusalam

Crna Gora

Danska

Ekvador

Finska

Gruzija

Hrvatska

Island

Japan

Kambodza
Kazahstan

Kipar

Koreja
Kurdistanska regija - Irak
Litvanija

Makao (Kina)
Maroko

Moldavija
Njemacka
Palestinska uprava
Poljska

Rumunija
Singapur
Slovacka

Srbija

Tajland
Ujedinjeno Kraljevstvo
Vijetnam
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Australija
Belgija
B-S-J-Z (Kina)
Cedka
Dominikanska R.
Estonija
Francuska
Gvatemala
Indonezija
Italija
Jermenija
Kanada
Kenija
Kirgistan
Kosovo
Letonija
Luksemburg
Malezija
Mauricijus
Mongolija
Norveska
Paragvaj
Portugal
Salvador

SAD

Slovenija
Svajcarska
Turska
Ukrajinske regije
Zambija
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Osnovne karakteristike istrazivanja PISA 2025
Sadrzaj

PISA 2025 bila je usmjerena na prirodne nauke, uz citanje, matematiku i kompjutersko
rjeSavanje problema kao inovativhu oblast. U svakom ciklusu PISA istrazivanja jedan
predmet se ispituje detaljnije. U ovom ciklusu u fokusu je bila nauka.

PISA 2025 Analiticki okvir daje definicije i detaljnije opise oblasti koje se testiraju:

» Naucna pismenost definiSe se kao sposobnost ucenika da se bave pitanjima
povezanim s naukom i razumiju naucne ideje kao promisljeni gradani, te da ih koriste
za donosenje informisanih odluka.

» Matematicka pismenost definiSe se kao sposobnost ucenika da matematicki
razmisljaju i da formuliSu, primjenjuju i tumace matematiku u rjeSavanju problema u
razli¢itim kontekstima iz stvarnog zivota.

» Citalacka pismenost definiSe se kao sposobnost u¢enika da razumiju, koriste i
procjenjuju tekstove te razmisljaju o njima kako bi ostvarili svoje ciljeve, i prosirivali
znanje, razvijali potencijale i ucestvovali u drustvu.

» Ucenje u digitalnom svijetu (kompjutersko rjeSavanje problema) definiSe se kao
sposobnost ucenika da ucestvuju u iterativnom i samoregulisanom procesu izgradnje
znanja i rjeSavanja problema koristeci digitalne alate i prakse.

Ucenici
Na testiranju PISA 2025 ucestvovalo je vise od 760 000 ucenika koji predstavljaju oko 333
miliona petnaestogodisnjaka iz 91 zemlje ucesnice.

Ucenici koji u¢estvuju na PISA testiranju imaju izmedu 15 godina i 3 mjeseca i 16 godina
i 2 mjeseca u trenutku testiranja. KoriSéenje ove starosne grupe u razli¢itim zemljama i
kroz vrijeme omogucava da testiranje PISA dosljedno uporeduje znanja i vjestine ucenika
rodenih iste godine koji su i dalje u Skolskom sistemu sa 15 godina, uprkos razlikama u
njihovim obrazovnim iskustvima u skoli i van nje.

U ciklusu PISA 2025 ucestvovalo je 6 436 petnaestogodiSnjaka rodenih 2009. godine iz 68
srednjih i osnovnih Skola. Od ukupne populacije petnaestogodisnjaka uclestvovalo je
93,6% ucenika: 26,08% su ucenici gimnazije, 52,35% ucenici ¢etvorogodiSnjih programa
stru¢ne Skole, 19,12% ucenici trogodisnjih struc¢nih Skola i 2,44% ucenici osnovne Skole.
Bududi da se PISA testiranje sprovodi medu petnaestogodiSnjacima, najvedi dio uzorka
¢inili su ucenici prvog razreda srednje Skole (95,94%), dok su ucenici drugog razreda bili
zastupljeni sa 1,62%, a devetog sa 2,41%. Od 6422 ucenika 51% bili su djecaci a 49%
djevojcice.

Test

Testiranje je sprovedeno na kompjuterima, pri ¢emu je rad na testu trajao ukupno dva
sata za svakog ucenika. U oblasti prirodnih nauka, matematike i Citanja primijenjen je
viSefazni adaptivni pristup u testiranju na kompjuteru, tako da su ucenicima dodjeljivani
blokovi zadataka na osnovu njihovog postignuca u prethodnim blokovima. Test zadaci bili
su kombinacija pitanja visestrukog izbora i pitanja koja su od ucenika zahtijevala da
samostalno formuliSu odgovore. Zadaci su bili organizovani u cjeline zasnovane na tekstu
koji opisuje realnu zivotnu situaciju. Ukupno je obuhvadeno vise od 11 sati testnih
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zadataka iz prirodnih nauka, citanja, matematike i ucenja u digitalnom svijetu
(kompjuterskog rjeSavanja problema), pri ¢emu su razli¢iti uCenici rjeSavali razlicite
kombinacije zadataka.

Upitnici
Ucenici su popunjavali upitnik o sopstvenom okruzenju, za Cije je popunjavanje bilo
potrebno oko 35 minuta. Upitnikom su prikupljene informacije o stavovima, sklonostima

i uvjerenjima ucenika, njihovom porodi¢cnom okruzenju, kao i o njihovim Skolskim i
iskustvima u ucenju.

Direktori Skola su popunjavali upitnik koji je obuhvatao upravljanje i organizaciju skole,
kao i okruZzenje za ucenje.

Izvori:
OECD (2026), PISA 2025 Assessment and Analytical Framework, PISA, OECD Publishing,

Paris, https://doi.org/10.1787/86¢c36975-en.

OECD, PISA 2025 baza podataka
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2.Kljucni rezultati PISA 2025

Promjena postignuéa izmedu PISA 2022

i PISA 2025
44
0 435
435
430
425
S 418
é 420
415
8 411
410
405
400
Nauka Citanje Matematika

= PISA 2025 =—=—PISA 2022
Grafikon 2.1 - Promjene postignuca izmedu ciklusa PISA 2022 i PISA 2025

U odnosu na ciklus PISA 2022, u PISA 2025 zabiljezeno je poboljSanje postignuc¢a u sve
tri ispitivane oblasti. Najizrazeniji napredak ostvaren je u prirodnim naukama, u kojima je
prosjecni rezultat poveéan za 32 boda.

Udio ucenika koji dostizu Nivo 2 ili visi u sljede¢im oblastima:

nauka, citanje, matematika i Nivo 3 u
komjuterskom rjeSavanju problema

iz sve tri oblasti: nauka, Citanje i
matematika

matematika _ 44,7

nauka

o

20 40 60 80 100
%

Grafikon 2.2 - Udio ucenika koji dostizu Nivo 2 ili visi u svim testiranim oblastima

Manje od 40% ucenika postize najmanje minimalni nivo pismenosti iz sve tri testirane
oblasti. Svaki Cetvrti ucenik pored dobrih rezultata na testu, umije da rjesava probleme
srednje teZzine pomocu kompjutera.
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PISA 2025: prosjec¢na postignuc¢a prema polu
450 440 442
440
429
430
5 420 412 411
§ 410
399
400
390
380
370 .
Citanje Matematika Nauka
E DjevojCice M Djecaci

Grafikon 2.3 - Prosjecna postignuca ucenika prema polu

Rezultati pokazuju izrazenu razliku u citalackoj pismenosti izmedu djevojcica i djecaka.
Djevojcice ostvaruju u prosjeku oko 30 bodova vise od djeCaka. Ovakav rezultat nije
specifican samo za Crnu Goru, ve¢ je prisutan u velikom broju zemalja ucesnica PISA
istrazivanja.

Strategija reforme obrazovanja 2025-2035 i PISA

Strategijom reforme obrazovanja predvideno je da udio petnaestogodiSnjaka koji na PISA
testiranju dostizu najmanje osnovni nivo Citalacke, matematicke i nau¢ne pismenosti iznosi
50% u matematici i nauci, odnosno 55% u cCitanju. Postignuti rezultat u citalackoj
pismenosti (54,6%) neznatno je ispod ciljne vrijednosti od 55%. U matematickoj
pismenosti ostvaren je napredak od 4,7 procentnih poena, dok je u nauc¢noj pismenosti
ostvareni rezultat premasio ciljnu vrijednost za 10 procentnih poena.

Udio ucenika na Nivoima 2-6

- 60,2
50 50

Citanje Matematika Nauka

70
60
50

4

o

%

3

o

2

o

1

o O

s PISA 2022 = PISA 2025 Strateski cilj 1: Ciljna vrijednost CG 2030.

Grafikon 2.4 - Udio u¢enika na nivoima 2-6 po oblastima, ciklusima PISA 2022-2025 i
ciljna vrijednost za 2030. godinu
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Strategijom reforme obrazovanja planirano je smanjivanje procenta ucenika iz kategorije
25% socioekonomski najugrozenijih koji ne postizu minimalni nivo Citalacke, naucne i
matematicke pismenosti (ESCS - indeks ekonomskog, drustvenog i kulturnog statusa) na
50%.

Udio socioekonomski najugrozenijih uc¢enika koji
ne dostiZzu minimalni nivo funkcionalne pismenosti
(Nivo 2)

68,4

57
60 51,5

50 56 56

50

Citanje Matematika Nauka

mm PISA 2025 == Strateski cilj 1: Ciljna vrijednost CG 2035.

Grafikon 2.5 - Udio socioekonomski najugroZenijih ucenika koji ne dostizu minimalni
nivo funkcionalne pismenosti (Nivo 2) i reformski cilj

U svim oblastima udio socioekonomski najugrozenijih u¢enika koji ne dostizu osnovni nivo
pismenosti veci je od strateski planirane vrijednosti od 50%. Najvele odstupanje
zabiljezeno je u matematickoj pismenosti (68,4%), zatim u citalackoj (57%), dok je
rezultat u naucnoj pismenosti (51,5%) najbliZzi postavljenom cilju. Ovi rezultati ukazuju na
potrebu za dodatnom podrSkom ucenicima iz nepovoljnijeg socioekonomskog okruzenja,
posebno u razvoju matematicke pismenosti.
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Trend u postignué¢ima

PISA TREND 2015-2025

—o—Matematika —@-Citanje —A—Nauka

440

430

430 427

418
420 421 418
410 L= 415 406

411
400 403
390
380

PISA2015 PISA2018 PISA2022 PISA2025

Grafikon 2.6 - PISA trend iz testiranih oblasti u proteklih 10 godina

U periodu izmedu ciklusa PISA 2022 i PISA 2025 zabiljezen je napredak u sve tri ispitivane
oblasti. Najveée poboljsanje ostvareno je u prirodnim naukama, gdje je prosjecni rezultat
porastao sa 403 na 435 bodova, odnosno za 32 boda. Napredak je zabiljezen i u ¢itanju,
gdje je prosjecni rezultat povecan sa 405 na 418 bodova (+13 bodova). U matematici je
ostvaren skromniji napredak, sa 406 na 411 bodova (+5 bodova). Iako rezultati iz 2025.
godine ukazuju na oporavak nakon pada zabiljezenog u ciklusu 2022, prosjecna postignuca
u matematici i ¢itanju i dalje su niza nego u najboljim rezultatima ostvarenim u prethodnim
ciklusima.
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PISA 2025 - CITANJE

-1V

Tabela 2.1 - PISA 2025: prosjecna postignuéa zemalja ucesnica iz CitalaCke pismenosti

1

1

Singapur
B-S-J-Z
(Kina)

N =

Japan

Koreja
Irska

Estonija

W io N0 kW

Novi Zeland

10. Ujedinjeno
Kraljevstvo

11. Australija

12. Kanada

13. Sjedinjene
Americke
Drzave

14. Poljska

15. Hong Kong
(Kina)

16. Italija

17. Finska
18. Turska
19. Svajcarska
20. Ceska

21. Austrija
22. Belgija
23. Svedska
24. Njemacka
25. Litvanija
26. Portugal
PROSJEK
27. Danska
28. Francuska
29. Norveska

30. Hrvatska

Kineski Tajpej

Makao (Kina)

1

535
527

508
503
501
501
501
499
497
494

491
490

489

482
479

474
474
472
470
468
467
466
466
464
464
462
461
459
457
453
453

1

. Madarska 62.
32. épanija 451 63.
33. Slovacka
Republika 448 64.
34. Slovenija 445 65.
35. Luksemburg 443 66.
36. Nizozemska 441 67.
37. Izrael 436 68.
38. Cile 436 69.
39. Ujedinjeni 70.
Arapski 432
Emirati /1.
40. Letonija 430
72.
41. Katar 428
73.
42. Brunej
Darusalam 426 74.
43. Grcka 423 75.
44. Urugvaj 423 76.
45, Island 422
. 77.
46. Ukrajinske
- 418 78
regije .
47.Crna Gora 418
79
48. Kostarika 416
80.
49. Srbija 415 81.
50. Rumunija 413
82.
51. Malta 412
. 83.
52. Meksiko 408
. 84.
53. Brazil 408
. 85.
54. Albanija 408
I 86.
55. Mauricijus 405
. 87.
56. Moldavija 404
88.
57. Kolumbija 399
. 89.
58. Malezija 393
59. Vijetnam 392 90.
60. Tajland 392
61. Peru 390
e 14 W1
- -

Argentina
Sae
Bugarska 387
Kazahstan 385
Ekvador 385
Gruzija 384
Kipar 384
Mongolija 374
AzerbejdZan 374
(D'Iyasdairillsi?sta n) 368
Filipini 367
Salvador 366
Indonezija 365
Jordan 363
f/ljaell/:ggiija 357
Paragvaj 352
s 359
. Jermenija 348
Kambodza 347
Kirgistan 344
Kosovo 341
Gvatemala 337
Liban 331
Zambija 325
Maroko 321
Kenija 320
rdstands 31z
Ruanda 301
A.U A.U

1
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PISA 2025 - MATEMATIKA

Tabela 2.2 - PISA 2025: prosjecna postignuéa zemalja ucesnica u matematici

MATEMATIKA

B-S-1-Z

(Kina)
2. Singapur 563
3. Makao (Kina) 550
4. Kineski Tajpej 546
5. Japan 525
6. Koreja 522
7. I(-Il?i?]g)Kong 522
8. Estonija 508
9. Svajcarska 499
11. Kanada 485
12. Poljska 484
13. Nizozemska 483
14. Novi Zeland 480
15. Irska 480
16. Australija 478
17. Belgija 478
18. Austrija 477
19. Cedka 477
20. Litvanija 471
21. Danska 470
23. Italija 468
24. Finska 468
25. Svedska 464
PROSJEK 463
26. Njemacka 463
27. Sjedinjene

Americke 463

Drzave
28. Turska 462
29. Letonija 460

-.U -'U A.U A.U

MATEMATIKA

MATEMATIKA

0. Portugal
31. Slovenija 460 62.
32. Madarska 459 63.
33. Luksemburg 458 64.
34. Ijrancuska 458 65,
35. Spanija 457
66.
36. Hrvatska 455 67.
37. Ujedinjeni
Arapski 453 68.
Emirati
38. Norveska 451 69.
39. Island 450 70.
40. Vijetnam 443 71.
41. Malta 439 79
2 g;urrt.]lgalam 435 73.
43. Albanija 433 74.
44, Izrael 433 75.
45. Ukr_a?jinske 431 76.
regije 77,
46. Grcka 424 8.
47. Katar 424 70.
48. Azerbejdzan 422 80.
49. Mongolija 419 81.
50. Rumunija 419
51. Gruzija 417 82.
52. Srbija 417 83.
53. Kipar 416 84.
54. Kazahstan 414 85,
55. Crna Gora 411
56. Moldavija 410 86.
57. Mauricijus 407 87.
58. Tajland 407 88.
59. Bugarska 405 89.
60. Urugvaj 405 90.
b ¥ 15 O I d®)
- -

-1

. Cile

Malezua 397
e a0
Jordan 388
Meksiko 388
Kostarika 387
(D'Iyasdairi]lEiitan) 382
Peru 382
Makedonja 380
Kolumbija 380
Liban 377
Brazil 377
Jermenija 376
Filipini 371
Argentina 367
Kambodza 366
Ekvador 366
Indonezija 364
Kirgistan 364
Maroko 355
paesnske 354
Kosovo 351
Salvador 346
st 329
Paragvaj 334
Gvatemala 334
Kenija 326
Zambija 313
Ruanda 312

L 4 L
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PISA 2025 - NAUKA - glavna oblast

Tabela 2.3 - PISA 2025: prosjecna postignuéa zemalja ucesnica u prirodnim naukama

B-S-J-Z

(Kina)
2. Singapur 560
3. Makao (Kina) 541
4. Kineski Tajpej 540
5. Japan 538
6. Estonija 527
7. Koreja 526
® ajevao S
9. Kanada 510
10. Novi Zeland 509
11. Australija 509
12. Finska 504
13. Sjedinjene

Americke 502

Drzave
14. Svajcarska 501
15. Irska 500
16. I(-Ilé)ir;g)Kong 497
17. Austrija 497
18. Poljska 495
19. Turska 494
20. Ceska 490
21. Litvanija 488
22. Belgija 488
23. Njemacka 485
24. Svedska 485
25. Nizozemska 485
26. Francuska 484
27. Slovenija 484
28. Italija 483
PROSJEK 482
29. Portugal 482
30. Madarska 480
31. Spanija 477
32. Hrvatska 476
33. Danska 476
 Republika 47
35. Luksemburg 474
36. Norveska 470
37. Letonija 468

-'U -'U A.U A.U

8. Ujedinjeni 75.
Arapski 458
Emirati 76.
39. Vijetham 457 27,
40. Malta 453 78
41. Eelzrggnske 448 79,
42. Urugvaj 445 80.
43. Katar 444 81.
44, Cile 443
45. Izrael 442 82.
46. Island 441 83.
- g;urrt.]lggalam 440 Z:
48. Mauricijus 438
49. Crna Gora 435 86.
87.
50. Grcka 435 88.
51. Albanija 435 89.
52. Tajland 432
53. Srbija 429 90.
54. Rumunija 425
55. Mongolija 424
56. Kostarika 424
57. Gruzija 422
58. Moldavija 422
59. Bugarska 421
60. Kazahstan 420
61. Malezija 419
62. Kipar 416
63. Kolumbija 414
65. Meksiko 413
66. Brazil 409
67. Azerbejdzan 409
68. Jordan 407
69. Peru 406
70. Argentina 393
71. Ekvador 393
72. Indonezija 389
73. Salvador 385
74. Kambodza 382
9 s WV

-1V

Sjeverna
Makedonija

Filipini 373
Liban 372
Jermenija 369
Kirgistan 363
assrse 356
Maroko 358
Kosovo 357
Paragvaj 355
lr(el'lgri(;l;ﬂst(? rnaSlI:)a 352
Gvatemala 351
Zambija 338
Kenija 335
(D#asdairi]ltziitan) 334
Ruanda 317
L/ L
- U - U
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PISA 2025 - inovativna oblast Kompjutersko rjesavanje problema
(ucenje u digitalnom svijetu)

Tabela 2.4 - PISA 2025: prosjeCna postignuéa zemalja ucesnica iz kompjuterskog rjesavanja

problema’
Rjesavanja
problema na
kompjuteru

1.

S o e

10.

11.
12.

13.

14.
15.

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.

Makao (Kina)
Singapur
B-S-J-Z (Kina)
Japan

Kineski Tajpej

Hong Kong
(Kina)

Estonija
Koreja
Australija
Novi Zeland

Kanada
Ujedinjeno
Kraljevstvo
Svajcarska
Cedka
Sjedinjene
Americke
Drzave

Litvanija
Irska
Austrija
Letonija
Poljska
Finska
Belgija
Nizozemska
Luksemburg
Danska
Svedska
Portugal

PROSJEK

Bodovi

571
564
560
557
551

546

541
539
532
531
525

523

520
516

514

512
512
510
507
507
507
506
506
505
505
503
501
500

Rjesavanja
problema na
kompjuteru

28.

29.
30.

31.
32.

33.
34.
35.
36.
37.

38.
39.

40.
41.

42,
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49,
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.

Spanija
Francuska

Brunej
Darusalam

Njemacka

Slovacka
Republika

Madarska
Norveska
Italija
Island
Slovenija

Malezija

Ukrajinske
regije

Tajland
Ujedinjeni
Arapski Emirati
Turska

Cile

Malta
Hrvatska
Urugvaj
Vijetnam
Grcka
Katar
Kostarika
Meksiko
Moldavija
Kazahstan
Izrael
Mongolija

Rumunija

499
498
497
497

497

495
491
490
490
486
484

478
476
474

473
468
465
464
462
461
461
461
455
453
452
449
444
443
442

Rjesavanja
problema na
kompjuteru

438

57. Srbija

58. Albanija 437
59. Peru 437
60. Filipini 435
61. Kipar 432
62. Kolumbija 430
63. Indonezija 427
65. Bugarska 425
66. Crna Gora 423
67. Ekvador 422
68. Gruzija 412
69. ordan 408
70. Brazil 406
71. Argentina 403
72. Salvador 402
73. E;Leals\;c;nska 394
" Nakedonia 389
75. Azerbejdzan 388
76. Kirgistan 388
77. gg&lgllillianka 379
78. Maroko 374
79. Gvatemala 370
80. Kosovo 359
81. Liban 358
82. Jermenija 355
83. Paragvaj 352
84. Kenija 278

! pet zemalja ucesnica sprovelo je PISA testiranje na papiru, zbog ¢ega njihovi rezultati nijesu ukljuceni u
analize interaktivnih zadataka.

G e 40¢ Lo 4
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3.Naucna pismenost

Okvir za testiranje prirodnih nauka PISA 20252 definiSe nau¢ne kompetencije koje
ucenicima omogucavaju razumijevanje naucnih pitanja, donosenja odluka zasnovanih na
dokazima i primjenu nauc¢nog znanja u svakodnevnim situacijama. Obuhvata tri naucne
kompetencije, vrste znanja i kontekste u kojima se one razvijaju. Cilj testiranja je
procijeniti koliko su ucenici osposobljeni za razumijevanje prirodnih nauka i njihovu
primjenu u rjeSavanju problema vezanih za zdravlje, Zivotnu sredinu i drustvo.

U odnosu na prethodne cikluse, PISA 2025 prosiruje fokus sa nau¢ne pismenosti na Sire
ishode nauc¢nog obrazovanja. Okvir objedinjuje i unapreduje nau¢ne kompetencije, stavlja
veli naglasak na kriticko vrednovanje naucnih informacija i donosenje odluka zasnovanih
na dokazima. Posebna paznja posvecena je razvoju naucnog identiteta ucenika, odrzivom
razvoju i odgovornom djelovanju u kontekstu savremenih drustvenih i ekoloskih izazova.

Definicija naucne pismenosti PISA 2025

Naucna pismenost je sposobnost angaZovanja u naucnim pitanjima i s naucnim
idejama pojedinca kao gradanina koji kriticki promislja.

Naucno obrazovana osoba sposobna je da ucestvuje u argumentovanoj raspravi o nauci,
odrzivosti i tehnologiji kako bi donosila odluke o daljem djelovanju. To zahtijeva sljedece
kompetencije:

1. Nauéno objasnjavanje pojava: prepoznavanje, formulisanje, primjena i
procjena objasnjenja za niz prirodnih i tehnoloskih pojava.

2. Planiranje i procjenu naucnih istrazivanja i kriticko tumacenje naucnih
podataka i dokaza: razmatranje i procjena nacina naucnog istrazivanja odredenih
pitanja, kao i kriticko tumacenje i procjena naucnih podataka.

3. Istrazivanje, procjena i koriS¢enje naucnih informacija radi donosenja
odluka i djelovanja: prikupljanje naucnih informacija o odredenom globalnom,
lokalnom ili licnom pitanju vezanom za nauku i procjena njihove vjerodostojnosti,
mogucih nedostataka i implikacija po licne odluke i odluke zajednice.

Sve ove kompetencije zahtijevaju nauc¢no znanje kao skup tri razli¢ita ali medusobno
povezana elementa:

e Poznavanje cCinjenica, koncepata, ideja i teorija o prirodnom svijetu, koje je
utvrdila nauka. Ova vrsta znanja poznata je kao ,sadrzajno znanje” ili
~poznavanje sadrzaja nauke”.

e Poznavanje procedura koje naucnici koriste da bi utvrdili nau¢no znanje jeste
»proceduralno znanje”.

e Razumijevanje funkcija ovih procedura u opravdavanju znanja koja proizvodi
nauka (epistemicko znanje).

Stepen do koga 15-godisSnji uenici mogu obaviti ove zadatke je mjera ishoda njihovog
naucnog obrazovanja.

2 PISA 2025 Science Framework na crnogorskom jeziku
https://pisa-framework.oecd.org/science-2025/mne_cnr/
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Organizacija oblasti iz nauke

Nau€no objagnjavanje
pojava

IstraZivanje, ocjenjivanje i
korigcenje naucnih

informacija za dono&enje
odluka i djelovanje

Konteksti Znanje Naucni identitet

» Vrednovanje naucnih
perspektiva i pristupa
istrazivanju

> Afektivni elementi nau¢nog
identiteta

» Svijest o Zivotnoj sredini,

» Globalni » Epistemicko briga i kompetentno

djelovanje

» Poznavanje

» Licni v .
sadrzaja

» Lokalni/nacionalni » Proceduralno

Grafikon 3.1 - Organizacija oblasti iz nauke

Naucno objasnjavanje pojava

Kulturolosko dostignuce prirodnih nauka predstavlja skup eksplanatornih teorija koje su
transformisale nase razumijevanje svijeta prirode. Kompetentnost da se objasne pojave u
materijalnom svijetu zavisi od poznavanja glavnih naucnih ideja.

Ucenici treba da prepoznaju, daju, primijene i ocijene objasnjenja i rjeSenja za niz
prirodnih i tehnoloskih pojava i problema, pokazujuéi sposobnost da:

se prisjete odgovarajucih naucnih znanja i primijene ih;

koriste razlicite oblike prikaza podataka i prave vezu izmedu njih;

v

daju i opravdavaju odgovarajuca naucna predvidanja i rjeSenja;

v

identifikuju, konstruisu i ocijene modele;

v

prepoznaju i razvijaju naucne pretpostavke o pojavama u materijalnom svijetu;

w w w v L J U w v w L J L
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e objasne potencijalne implikacije nau¢nog znanja na drustvo.

Objasnjenja naucnih, tehnoloskih i ekoloskih pojava, medutim, zahtijevaju vise od
sposobnosti pojedinca da se prisjeti teorije, ideje s objasnjenjem, informacija i ¢injenica
(poznavanje sadrzaja) i da ih koristi. Davanje nauc¢nog objasnjenja takode zahtijeva
razumijevanje nacina na koji se do takvog znanja doSlo i koji nivo povjerenja mozemo
imati u vezi sa bilo kojim nauc¢nim tvrdnjama. Za ovu kompetenciju, od pojedinca se
zahtijeva poznavanje standardnih procedura i praksi koje se koriste u naucnom
istrazivanju da bi se doslo do takvog znanja (proceduralno znanje), i razumijevanje njihove
uloge i funkcije u opravdavanju znanja koje je proizvela nauka (epistemicko znanje).

Osmisljavanje i procjenjivanje nacrta naucnog istrazivanja i kriticko tumacenje
naucnih podataka i dokaza

Nauc¢no znanje podrazumijeva da ucenici razumiju rad na naucnom istrazivanju,
ukljucujuéi njegovu evaluaciju unutar zajednice, i njegovu posvecenost objavljivanju
nalaza.

Ucenici treba da konstruisu, procijene i vrednuju naucna istrazivanja, nacine naucnog
rjeSavanja pitanja i tumace podatke, pokazujuci sposobnost da:

» odrede pitanje u odredenoj naucnoj studiji;
» predloZze odgovarajuci nacrt eksperimenta;

» procijene je li nacrt eksperimenta najpogodniji za dobijanje odgovora na odredeno
pitanje;

» tumace podatke predstavljene u razli¢itim oblicima prikaza, izvuku odgovarajuce
zakljucCke iz podataka i procijene njihove relativne vrijednosti.

Ova kompetencija zahtijeva poznavanje klju¢nih karakteristika i praksi eksperimentalnog
istrazivanja i drugih oblika naucnog istrazivanja (poznavanje sadrzaja i proceduralno
znanje), kao i funkcije postupaka u argumentovanju svih tvrdnji koje razvije nauka
(epistemicko znanje). Takode, moze zahtijevati upotrebu osnovnih matematickih alata za
analizu ili sumiranje podataka.

Istrazivanje, procjenjivanje i koris¢enje informacija za donosenje odluka i
djelovanje

U protekloj deceniji doslo je do eksplozije u kolic¢ini i protoku informacija i sposobnosti
pojedinaca da pristupe ovim informacijama. Nazalost, uz protok validnih i pouzdanih
informacija, sve je vedi protok pogresnih informacija, i jos gore, dezinformacija. Kad su u
pitanju naucne informacije, kako validne tako i pogresne, svim gradanima je potrebna
kompetencija da procijene kredibilitet i vrijednost informacija koje se obi¢no javljaju oko
naucnih pitanja.

Sve je veca zabrinutost zbog lakoce s kojom ljudi prihvataju vjerovanja za koja se tvrde
da su ,naucna”, za koja ne postoje stvarni materijalni dokazi, a za koja postoje valjani
dokazi koji govore suprotno. Naucno obrazovana osoba treba da razumije vaznost
razvijanja skepti¢nog stava, koji nastoji da postavi pitanje o tome da li postoji sukob
interesa oko nekog pitanja, da li postoji utvrden naucni konsenzus o ne¢emu i da li izvor
ima relevantnu ekspertizu.
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U osnovi ove kompetencije je shvatanje da je nauka zajednic¢ki poduhvat i da ona nije
nepogresiva. Iako pojedinacni naucnici ili timovi nauc¢nika mogu da pogrijese, konsenzus
zajednice je pouzdaniji, jer je proizvod opseznog stru¢nog preispitivanja unutar te
zajednice i predstavlja znanje koje je provjereno i ponovo provjeravano jos mnogo puta.

Ucenici treba da istraze i procijene naucne informacije, tvrdnje i argumente u razlicitim
oblicima prikaza i kontekstima, i da izvuku odgovarajuce zakljucke, pokazujuéi sposobnost
da:

» pretraze, procijene i saopste relativne prednosti razliitih izvora informacija
(naucnih, drustvenih, ekonomskih i etickih) koji mogu imati znacaj ili zasluge u
donosenju odluka o naucnim pitanjima, i da li oni podrzavaju argument ili rjesenje;

» razlikuju tvrdnje zasnovane na snaznim naucnim dokazima, tvrdnje stru¢njaka
naspram tvrdnji onih koji nijesu stru¢njaci, tvrdnje zasnovane na misljenju, i navedu
razloge za razlikovanje;

konstruiSu argument koji podrzava odgovarajuci naucni zakljucak iz skupa podataka;

kritikuju standardne nedostatke u argumentima koji se odnose na prirodne nauke,
npr. lose pretpostavke, uzrok naspram korelacije, pogresna objasnjenja,
generalizacije na osnovu ograni¢enih podataka;

» opravdaju odluke koriste¢i nau¢ne argumente, bilo pojedinacne ili zajednicke, koje
doprinose rjeSavanju savremenih pitanja ili odrzivom razvoju.

Ova kompetencija zahtijeva od ucenika da posjeduju i proceduralno i epistemicko znanje,
ali takode moze da potice, u razlicitom stepenu, od njihovog poznavanja sadrzaja iz oblasti
nauke.

Naucno znanje
Tri kompetencije koje razvija obrazovanje u oblasti nauke zahtijevaju tri oblika znanja:

» Poznavanije sadrzaja

» Proceduralno znanje

» Epistemic¢ko znanje

Pojedincu su potrebna sva ova tri oblika znanja kako bi pokazao sve tri kompetencije koje
su u fokusu Okvira za testiranje nau¢nog znanja PISA 2025.

Poznavanje sadrzaja

Na testiranju prirodnih nauka PISA 2025 moze se ocijeniti samo dio sadrzaja iz oblasti
prirodnih nauka. Znanje koje ¢e se ocjenjivati bi¢e odabrano iz glavnih oblasti fizike,
hemije, biologije, nauke o Zemlji i svemiru, i bice to znanje koje:

e jerelevantno za situacije iz stvarnog zivota;

e predstavlja vazan naucni koncept klju¢ne eksplanatorne teorije koja je dobro
uspostavljena i koja ima trajnu upotrebu;

e odgovara stepenu razvoja 15-godisnjaka.


https://pisa-framework.oecd.org/science-2025/mne_cnr/#section5_1
https://pisa-framework.oecd.org/science-2025/mne_cnr/#section5_2
https://pisa-framework.oecd.org/science-2025/mne_cnr/#section5_3
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Okuvir koristi termin ,sistemi” umjesto ,nauke” u deskriptorima poznavanja sadrzaja, kako
bi prenio ideju da gradani moraju razumjeti koncepte iz fizickih nauka i nauka o Zivotu,
nauka o Zemlji i svemiru, i njihovu primjenu u kontekstima gdje su elementi znanja
meduzavisni i interdisciplinarni.

Primjeri sadrzajnog nauc¢nog znanja:

FIZICKI SISTEMI, koji zahtijevaju poznavanije:

>

strukture i svojstava materije (npr. model Cestica, veze, promjene stanja, toplotna i
elektri¢na provodljivost)

hemijskih promjena materije (npr. hemijske reakcije, prenos energije, kiseline/baze)
kretanja i sile (npr. brzina, trenje) i djelovanja na daljinu (npr. magnetne,
gravitacione i elektrostaticke sile i interakcije)

energije i njenog prenosa (npr. oCuvanje, rasipanje, hemijske reakcije)

interakcije izmedu energije i materije (npr. svjetlosni i radio talasi, zvucni i seizmicki
talasi, apsorpcija ugljen-dioksida)

ZIVI SISTEMI, koji zahtijevaju poznavanje:

>

>

celije (ukljucujudi strukturu i funkciju, energiju, disanje (oksidacija ugljenika),
fotosintezu (fiksiranje ugljenika), rast, itd.)

koncepta organizma, ukljucujudi zivotinje, biljke i mikroorganizme (npr. virusi,
bakterije)

gena (npr. ekspresija, nasljedstvo/nasljede, biotehnologija) i njihovih interakcija sa
okolinom

biljnih i Zivotinjskih sistema (npr. cirkulacija/transport, reprodukcija, disanje,
transport, izlu¢ivanje, varenje/ishrana) i njihovih medusobnih odnosa

bioloske evolucije (biodiverzitet, geneticke varijacije, adaptacija i prirodna selekcija)
ekosistema (npr. protok materije i energije, lanci ishrane, stanista, poremecaji, npr.
zagadenje)

biosfere (npr. odrzivost u globalnom ekosistemu)

interakcije ljudi i njihov uticaj i efekat na Zivotnu sredinu, druge vrste i odrzivost

ZEMLIJIINI I SVEMIRSKI SISTEMI, koji zahtijevaju poznavanje:

>

>

strukture Zemljinih sistema (npr. atmosfera, hidrosfera, geosfera npr. tektonika
ploca, seizmologija)

iscrpive prirode mineralnih resursa, njihove upotrebe i uticaji na Zivotnu sredinu
prilikom eksploatacije

energije u Zemljinim sistemima (npr. izvori, globalno zagrijavanje, tektonika ploca,
geoloski ciklusi, kruzenje vode)

voda, snabdijevanje i oCuvanje (npr. slatka voda, vodonosni slojevi)

interakcije i promjene medu Zemljinim sistemima (npr. klimatske promjene,
geohemijski ciklusi, konstruktivne i destruktivne sile, zakisjeljavanje okeana)
istorije Zemlje (npr. fosili, porijeklo i evolucija, erozija i talozenje)

Zemlje u svemiru (npr. mjesecCeve mijene, solarni sistemi, galaksije)

porijeklo univerzuma i Suncevog sistema (npr. evolucija zvijezda, nastanak planeta,
teorija Velikog praska)

A

©
A
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Proceduralno znanje

Proceduralno znanje se moze zamisliti kao znanje o standardnim procedurama i praksama
koje naucnici koriste da bi dobili pouzdane i validne podatke. Takvo znanje je potrebno i
za preduzimanje naucnih istrazivanja i za kriticko preispitivanje dokaza koji se mogu
koristiti za potkrepljenje tvrdnji nastalih na osnovu podataka.

Primjeri proceduralnog znanja koje se moze testirati ukljucuju:
» koncept varijabli ukljucujuci zavisne, nezavisne i kontrolne varijable;

» koncepte mjerenja npr. kvantitativha [mjerenja], kvalitativha [zapazanja], upotreba
skalarnih, kategorijalnih i kontinuiranih varijabli;

» nacine procjenjivanja i minimiziranja nesigurnosti kao Sto su ponavljanje i
usrednjavanje mjerenja;

» mehanizme koji obezbjeduju preciznost (bliskost slaganja izmedu ponovljenih mjera
iste koli¢ine) i taCnost podataka (blizina slaganja mjerene veli¢ine i prave vrijednosti
mjere);

» uobicajene nacine apstrahovanja i predstavljanja podataka koriS¢enjem tabela,
grafikona i dijagrama i njihovu odgovarajucu upotrebu;

» strategiju kontrole varijabli i njenu ulogu u osmisljavanju eksperimenta ili koriS¢enje
nasumicnih kontrolisanih ispitivanja da bi se izbjegli zbunjujuci nalazi i identifikovali
moguci uzro¢ni mehanizmi;

» izbor odgovarajuéeg nacrta istrazivanja u skladu s nau¢nim pitanjem, npr.
eksperimentalno, terensko ili trazenje obrasca; ulogu kontrole u utvrdivanju
uzrocnosti;

» koje procese vrsnjacke provijere koristi nau¢na zajednica kako bi osigurala
pouzdanost tvrdnji o znanju.

Epistemicko znanje

Epistemicko znanje je znanje o konstruktima i definiSuéim karakteristikama bitnim za
proces izgradnje znanja u nauci i njihovoj ulozi u opravdavanju nau¢nog znanja. Kao takvo,
epistemicko znanje daje obrazloZzenje za postupke i prakse u radu naucnika, znanje o
strukturama i definiSué¢im karakteristikama kojima se vodi naucno istrazivanje, i osnovu
za vjerovanje u tvrdnje koje nauka iznosi o svijetu prirode. Ovo ukljucuje razumijevanje:

» prirode naucnih zapazanja, Cinjenica, hipoteza, modela i teorija;

» svrhe i ciljeva nauke (da generiSe pouzdana objasnjenja svijeta prirode i da predvidi
buduce dogadaje) koje je razlikuju od tehnologije (da generise optimalno rjeSenje za
ljudske potrebe);

» vrijednosti nauke npr. posvecenost stru¢noj recenziji, objektivnost i eliminisanje
pristrasnosti.

Epistemicko znanje ¢e se najvjerovatnije testirati na pragmati¢an nacin u kontekstu u
kojem se od uclenika zahtijeva da protumaci i odgovori na pitanje koje zahtijeva izvjesno
epistemicko znanje. Na primjer, od ucCenika se moze traziti da odrede da li su zakljucci
podrzani podacima ili koji dio dokaza najbolje podrZzava postavljenu hipotezu i da objasne
zasto.

U svojoj osnovi, epistemic¢ko znanje ima Cetiri elementa:
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ulogu modela u nauci;

ulogu podataka i dokaza u nauci;

prirodu nauc¢nog zakljudivanja;

prirodu naucnog istrazivanja u smislu saradnje i zajednistva.

vvvyyVvyy

KONTEKSTI I PRIMJENE U OKVIRU PISA 2025

1. Metodoloski okvir i ciljevi

PISA 2025 ocjenjuje kompetencije i znanje u specificnim kontekstima koji namecu pitanja
i izbore relevantne za naucno obrazovanje i obrazovanje o zivotnoj sredini. Konteksti
nijesu ograni¢eni na Skolsku nauku, ve¢ se biraju na osnovu znanja i razumijevanja koje
su 15-godisnji ucenici vjerovatno stekli i koja se smatraju vaznim za njihova interesovanja
i Zivote.

Fokus zadataka na testiranju postavljen je na tri klju¢na nivoa situacija:

» Licni nivo: Odnosi se na samog ucenika, njegovu porodicu i vrSnjacke grupe.

» Lokalni i nacionalni nivo: Odnosi se na Siru zajednicu i drustvo.

» Globalni nivo: Odnosi se na zivot i procese Sirom svijeta.

Tehnologija i teme Zivotne sredine koriste se kao zajednicki kontekst, dok se istorijski
konteksti primjenjuju za ocjenu razumijevanja procesa ukljucenih u unaprijedenje
naucnog znanja. Primjene nauke i tehnologije unutar ovih okruzenja primarno obuhvataju
zdravlje, prirodne resurse, kvalitet Zivotne sredine, opasnosti i savremene granice nauke.

2. Kategorizacija konteksta i specificnih primjena

LICNI KONTEKST

» Zdravlje i ishrana: Odrzavanje zdravlja, vakcinacija, ishrana, procjene rizika
izabranih stilova Zivota i prevencija nesreca.

» Odrzivost i potrosnja: LiCna potrosnja materijala, odabir vrsta hrane i energije,
konzumiranje lokalno proizvedene hrane, kao i izbor nemlijeCne i vegetarijanske
ishrane.

» Ekoloske prakse: Odrzive prakse reciklaze i aktivno smanjenje upotrebe resursa u
svakodnevnom zivotu.

» Tehnologija: Naucni aspekti upotrebe novih tehnologija, sa posebnim naglaskom na
geneticki inzenjering i virtuelnu stvarnost.

LOKALNI I NACIONALNI KONTEKST

» Zdravlje zajednice: Kontrola bolesti, transmisija virusa unutar drustva, suzbijanje
gojaznosti, zdravlje zajednice i dugoro¢no odrzavanje ljudske populacije.

» Resursiienergija: Sigurnost, proizvodnja i distribucija hrane, stabilno snabdijevanje
energijom, proizvodnja obnovljive energije i uticaj rudarstva i eksploatacije resursa
na zivotnu sredinu.

» Kvalitet i upravljanje zivothom sredinom: Upravljanje otpadom, opsti uticaj na
zivotnu sredinu, koriS¢enje regenerativne poljoprivrede i pracenje raspodjele
stanovnistva.

» Prirodne opasnosti: Brze promjene (zemljotresi, loSe vremenske prilike), spore i
progresivhe promjene (obalna erozija, sedimentacija) i sistemska procjena rizika.

» Savremene tehnologije: Implementacija vjeStacke inteligencije, prepoznavanje
lica, razvoj novih materijala, unapredenje uredaja i procesa, geneticke modifikacije,
zdravstvena tehnologija i organizacija saobracaja.
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GLOBALNI KONTEKST

>

Globalno zdravlje i populacija: Pracenje i suzbijanje pandemija, obezbjedivanje
sigurnosti hrane na svjetskom nivou, promocija zdravih stilova zivota i globalni rast
populacije.

Sistemi i biodiverzitet: Odrzivo koriS¢enje bioloskih vrsta i zemljista, oCuvanje
biodiverziteta i razumijevanje njegove vrijednosti, kao i pracenje prirodnih sistema.
Odrzivost zivotne sredine: Upravljanje zagadenjem, ocuvanje kvaliteta vazduha,
sprecavanje gubitka zemljista i biomase, zaustavljanje masovnog izumiranja vrsta,
suzbijanje zakisjeljavanja okeana i suoCavanje sa prijetnjama koje predstavljaju
klimatske promjene.

Globalna energija i komunikacije: Energija i njena masovna proizvodnja
(ukljucujuéi hidrauli¢ko lomljenje, nuklearnu energiju i gas), kao i sveobuhvatni uticaj
savremene komunikacije na drustvo.

Granice nauke: Istrazivanje svemira, proucavanje nastanka i analize strukture
univerzuma.

DISTRIBUCIJA BODOVA U OKVIRU PISA 2025

Elementi okvira kognitivhe nauke koji doprinose agilnosti i aktivhom djelovanju u
antropocenu evaluirate se primjenom skale prikazane u nastavku. Ovaj instrument
omoguciée precizno mjerenje stepena u kojem ucenici posjeduju i primjenjuju navedenu
kompetenciju.

Tabela 3.1 - Ciljna distribucija bodova za znanje

v . v i i k
Vrste znanja Fizicki sistemi Zivi sistemi SISt.em . Ukupno po .
Zemlja i svemir vrstama znanja
Sadrzajno 15-20% 15-20% 10-15% 38-48%
Proceduralno 10-13% 10-13% 7-10% 27-33%
Epistemicko 8-11% 8-11% 7-10% 24-30%
Ukupno PO 37% 37% 26% 100%
sistemima

Tabela 3.2 - Ciljna distribucija bodova za nauc¢ne kompetencije

Naucne kompetencije % bodova
(okvirno)

Naucno objasnjavanje pojava 36-44%

Osmisljavanje i procjenjivanje nacrta nauc¢nog istrazivanja i kriticko 24-36%

tumacenje naucnih podataka i dokaza

Istrazivanje, procjenjivanje i koriS¢enje informacija za donoSenje 24-36%

odluka i djelovanje

Ukupno 100%

v v v
ald ad ad
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Nivoi postignuca u oblasti naucne pismenosti

U ovom dijelu slijedi tabela sa nivoima postignué¢a u oblasti nau¢ne pismenosti, kao i
pregled rezultata iz prirodnih nauka na PISA 2025 testiranju, sa akcentom na ostvarene
rezultate na nivou Crne Gore.

Tabela 3.3 - Nivoi postignucéa u oblasti nauéne pismenosti u ciklusu PISA 2025

Donja

granica Karakteristike zadataka
bodova

6 708 Na nivou 6, radec¢i u nepoznatim kontekstima, ucenici posjeduju
sposobnost oslanjanja na niz naprednih naucnih ideja iz razlicitih
disciplina kako bi izgradili modele, razmotrili njihova ograni¢enja i
procijenili nauc¢na objasnjenja sloZzenih fenomena, pravedi
predvidanja o njihovom uticaju na drustvo.

Mogu primijeniti epistemicko i proceduralno znanje za procjenu i
opravdanje dizajna konkurentskih slozenih istraZzivanja, poput
eksperimenata ili simulacija, kao i za transformaciju i tumacenje
sloZenijih skupova podataka, donoseé¢i sud o njihovoj taCnosti i
preciznosti.

Ucenici pokazuju sposobnost evaluacije vise izvora informacija velike
kognitivne potraznje, identifikuju¢i najpouzdanije izvore pomocu
sofisticiranih procedura provjere cinjenica i otkrivajuéi nedostatke u
njihovoj pouzdanosti, podacima ili argumentima.

Ucenici na ovom nivou razmisljaju o slozenim dokazima iz razli¢itih
perspektiva i pruzaju detaljna obrazlozenja za viSestruka pitanja,
odluke i akcije, povezujuéi nau¢na znanja sa drustvenim, etickim ili
ekonomskim razmatranjima.

5 633 Nanivou5 ucenici posjeduju sposobnost oslanjanja na niz slozenijih
naucnih ideja kako bi identifikovali, objasnili i predvidjeli poznate
fenomene, prepoznajudi pritom snagu i ograni¢enja naucnih modela.

Mogu primijeniti proceduralno i epistemicko znanje za razlikovanje
naucnih od nenaucnih pitanja, procjenu i opravdanje alternativnih
eksperimentalnih dizajna, te za ispravljanje pogresnih tumacenja
sloZzenih podataka.

Ucenici pokazuju sposobnost evaluacije vise tekstualnih i grafickih

izvora informacija, identifikuju¢i najpouzdanije na osnovu naucnih
kriterijuma i otkrivaju¢i mane u njihovim podacima ili argumentima.

Ucenici na ovom nivou razmisljaju o pouzdanosti dokaza i pruzaju
obrazloZzenja za odluke i akcije, balansiraju¢u naucna znanja sa
drustvenim, etickim ili ekonomskim razmatranjima.

Na nivou 4 ucenici posjeduju sposobnost konstruisanja i procjene

4 559 nhauenin objasnjenja o fenomenu oslanjaju¢i se na niz naucnih
principa i razliCitih reprezentacija srednjeg do visokog kognitivhog
zahtjeva, identifikuju¢i s obzirom na model ili njegovu snagu ili

njegovo ogranicenje.

Mogu primijeniti proceduralno i epistemicko znanje kako bi predlozili
eksperimentalne dizajne koji uklju¢uju dvije ili viSe nezavisnih
promjenljivih u ograni¢enom kontekstu, pruzajuci naucno opravdanje
za izabrani istrazivacki dizajn.

A

A
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la

Donja

granica
bodova

484

410

335

Karakteristike zadataka

Ucenici pokazuju sposobnost interpretacije  jednostavnih
reprezentacija podataka i procjene validnosti naucnih tvrdnji
zasnovanih na njima, te mogu, s obzirom na ponudene opcije, da
izaberu i objasne odgovarajucu slabost ili manu u izvoru ili njegovom
tumaceniju.

Ucenici na ovom nivou razmiSljaju o potrebi za informacijama i
oslanjaju se na vise izvora srednjeg kognitivhog zahtjeva kako bi,
koriste¢i osnovni postupak provjere Ccinjenica ili druge naucne
kriterijume, identifikovali i obrazloZili koji je izvor najpouzdaniji za
donosenje odluka.

Na nivou 3 ucenici posjeduju sposobnost konstruisanja ili procjene
naucnih objasnjenja i modela fenomena uz relevantnu podrsku,
oslanjajuéi se na naucne principe srednjeg kognitivhog zahtjeva i
identifikujuci snagu ili ograni¢enje u jednostavnim modelima.

Mogu primijeniti elemente proceduralnog i epistemickog znanja kako
bi obezbijedili opravdanje za jednostavan eksperimentalni dizajn koji
ukljucuje kontrolu varijabli ili uzorkovanje populacije, te kako bi
identifikovali manu u ponudenoj interpretaciji skupa podataka.

Ucenici pokazuju sposobnost pruzanja validne interpretacije
jednostavnih podataka predstavljenih u tabelarnom ili grafickom
prikazu, te mogu identifikovati relevantne izvore srednjeg
kognitivhog zahtjeva i sumirati njihove klju¢ne argumente.

Ucenici na ovom nivou razmisljaju o pouzdanosti informacija
potrebnih za donosenje odluka, koriste¢i jedan ili vise kriterijuma
kako bi procijenili da li je izvor pouzdan i pruzili obrazlozenje za svoj
izbor.

Na nivou 2 ucenici posjeduju sposobnost razlikovanja nauénog od
nenau¢nog objasnjenja za uobicajene pojave u poznatim
kontekstima, te mogu ponuditi jednostavno objasnjenje
svakodnevnog nauc¢nog fenomena zasnovano na osnovnim Skolskim
konceptima niskog do srednjeg kognitivhog zahtjeva.

Mogu primijeniti elemente proceduralnog znanja za procjenu dizajna
jednostavnih istrazivanja i identifikaciju odgovarajué¢ih tumacenja
skupova podataka sa jednostavnim odnosima, uocavajuci pritom
izuzetne vrijednosti i prepoznajuci uzroke varijacija u mjerenju.

Ucenici pokazuju sposobnost identifikovanja relevantnih izvora
informacija niskog do srednjeg kognitivhog zahtjeva koji su potrebni
za informisanje o djelovanju po datom nau¢nom problemu, uspjesno
sumirajuci njihov glavni argument.

Ucenici na ovom nivou razmisljaju o kredibilitetu informacija koristeci
jedan jednostavan kriterijum, kao Sto je relevantna struc¢nost autora
ili nauc¢ni konsenzus, kako bi utvrdili da li je izvor pouzdan za
donosSenje odluka.

Na nivou 1a ucenici posjeduju sposobnost prepoznavanja nauc¢nog
objasnjenja jednostavne pojave u poznatim kontekstima, oslanjajuci
se na osnovna naucna znanja, informacije ili dokaze koji ne
zahtijevaju sloZzene kognitivne procese.

Mogu primijeniti proceduralna znanja osnovnog nivoa kako bi, medu

A

A
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Donja

granica Karakteristike zadataka
bodova

ponudenim opcijama, odabrali najpogodniji eksperimentalni nacrt
koji ukljucuje kontrolu jedne promjenljive.

Ucenici pokazuju sposobnost identifikovanja jednog relevantnog
dokaza neophodnog za odlucivanje o daljim koracima u vezi sa
odredenim naucnim problemom.

Na nivou 1b ucenici posjeduju sposobnost prepoznavanja nauc¢nog

1b 261 objasnjenja svakodnevne makroskopske pojave u poznatim licnim ili
lokalnim kontekstima, oslanjajuci se na osnovna naucna znanja koja
ne zahtijevaju slozenu kognitivnhu preradu.

Mogu primijeniti proceduralna znanja osnovnhog nivoa kako bi,
birajuc¢i izmedu dva ponudena jednostavna eksperimentalna nacrta,
odredili koji je bolji za davanje odgovora na postavljeno istrazivacko
pitanje.

Ucenici pokazuju sposobnost poredenja razliCitih tumacenja
jednostavnih podataka, birajuéi koji je ponudeni skup podataka ili
graficki prikaz bolji i adekvatniji za opisivanje date situacije.

Ucenici na ovom nivou razmisljaju o izboru informacija tako sto,
medu vise eksplicitno ponudenih opcija, uspjesno identifikuju jedan
relevantan izvor dokaza neophodan za odlucivanje o daljim koracima
u vezi sa naucnim pitanjem.

PredloZeni opisi nivoa zasnivaju se na okviru za 2025. godinu i pruzaju kvalitativni opis
razlika izmedu nivoa postignuca, pri ¢emu je namjera da se zadaci u testu ravnomjerno
rasporede po svim nivoima.

Faktori koji se koriste za odredivanje zahtjevnosti zadataka za procjenu postignuéa u
oblasti nauke, a koji su direktno ukljuceni u prikaz skala znanja i vjestina, obuhvataju broj
i stepen slozenosti potrebnih elemenata znanja.

Zahtjevnost se takode odreduje na osnovu nivoa upoznatosti i prethodnog znanja ucenika
o sadrzaju, procedurama i epistemickim konceptima, kao i na osnovu kognitivne operacije
koju zadatak zahtijeva, poput reprodukcije, analize, konstruisanja ili vrednovanja.

Konacno, stepen u kojem formulisanje tacnog odgovora zavisi od primjene specifi¢nih
modela ili apstraktnih naucnih ideja predstavlja klju¢ni faktor za gradaciju sloZenosti
izmedu pojedinacnih nivoa postignuca.



IV IWEIVY PISA2025 U CRNOJ GORI 972572 IO 1~ 3

3.5. PISA zadaci iz naucne pismenosti

U ovom dijelu su dati primjeri zadataka. Svaki zadatak ima opis zahtjeva, kojem tipu
pitanja pripada, kompetencije, kontekst, tezinu (u PISA bodovima) i nivo na skali
postignuca.

Svi PISA zadaci oslobodeni nakon ciklusa u kojima je nauka bila glavna oblast istrazivanja,
se mogu nadi na linku: https://pisa.iccg.co.me/pisa-zadaci-nauka/

Zadatak 1: NESTANAK BIODIVERZITETA

» Tumacenje podataka iz grafikona

Nestanak biodiverziteta — Pitanje 1

‘Biodiverzitet' podrazumijeva raznovrsnost biljaka, Zivotinja i drugih organizama na nekoj
lokaciji ili Sirom svijeta.

Koralni grebeni smatraju se ekosistemima s najvecim biodiverzitetom. To su mineralne

strukture formirane od korala i algi u plitkim tropskim vodama. Oni obezbjeduju staniste
mnogim vrstama morskih Zivotinja.

Gubitak biodiverziteta rasprostranjen je Sirom svijeta. Grafikon prikazuje u kojem su
procentu neke grupe vrsta u divljini trenutno u riziku od Izumiranja.

Rizik od izumiranja odredenih grupa vrsta

Korali

Morske kornjace
Cetinari
Vodozemci
Sisari

Ptice

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Procenat vrsta kojima prijeti
iZumiranje

w w w v L J U w v w L J L
a A ad ad oA aA 29 ad ad aA oA ad


https://pisa.iccg.co.me/pisa-zadaci-nauka/

IV IWEIVY PISA2025 U CRNOJ GORI 972572 IO 1~ 3

Koju od ovih tvrdnji podrzavaju podaci na grafikonu?

(O Procenat vrsta u riziku od izumiranja jednak je za Cetinare i za ptice.

() Procenat vrsta u riziku od izumiranja manji je za sisare nego za ostale grupe vrsta.

Procenat vrsta u riziku od izumiranja vedi je za vodozemce nego za ostale grupe
vrsia.

o

Procenat vrsta u riziku od izumiranja vedi je za morske kornjace nego za ostale

grupe vrsta.

Tip pitanja Visestruki izbor s jednim ta¢nim odgovorom

Naucna kompetencija Osmisliti i vrednovati naucno ispitivanje i kriticki
tumaditi nau¢ne podatke i dokaze

Sistem znanja Sadrzajno znanje - zivi sistemi

Kontekst Lokalni; Ekoloski uticaji i klimatske promjene

Ekoloska nau¢na kompetencija Objasniti uticaj ljudskih interakcija unutar Zemljinih
Sistema

TeZina pitanja Nivo 1a

Bodovanje

Maksimalan broj bodova
Procenat vrsta u riziku od izmiranja veci je za morske kornjace nego za ostale grupe vrsta.

Komentar

Ovaj ajtem ima veoma nizak kognitivni zahtjev (nivo postignuca 1a) i zahtijeva od ulenika
da direktno procitaju i protumace jednostavan stubicCasti grafikon. UCenici treba da utvrde
koja je tvrdnja potkrijepljena podacima uporedivanjem stubaca koji predstavljaju procenat
vrsta u riziku od izumiranja za razli¢ite grupe. Ovaj ajtem procjenjuje osnovno Citanje
podataka, pri cemu se tacan odgovor zasniva na preciznom izdvajanju i poredenju jasno
prikazanih vrijednosti na grafikonu, dok netacni odgovori obi¢no nastaju usljed pogresnog
Citanja ili zanemarivanja relativnih velic¢ina stubaca.

Na ovo pitanje 64% ucenika dalo je tacan odgovor.
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Nestanak biodiverziteta — Pitanje 2

Da bi se izbjegli dalji gubici biodiverziteta, donosiocima odluka potrebne su pouzdane
informacije da bi odlucili $to da preduzmu.

U nastavku su dati opisi Cetiri izvora informacija o gubitku biodiverziteta.
Kaoiji bi izvor informacija mogao biti najpouzdaniji?

() Napisao ga je naucnik, specijalista u oblasti astronomije.
() Sadrzi reference s izvorima koje su pregledali struénjaci za datu oblast.
(") Napisao ga je ekolog, volonter u organizaciji za zastitu prirode.
O Objavljen je na turistickoj internet stranici koja reklamira odmor radi posmatranja
ugrozenih vrsta.
Tip pitanja Visestruki izbor s jednim ta¢nim odgovorom
Naucna kompetencija Istraziti, vrednovati i koristiti nau¢ne podatke radi

donosenja odluka i preduzimanja mjera

Sistem znanja Epistemicko
Kontekst Lokalni; Ekoloski uticaji i klimatske promjene
Tezina pitanja Nivo 2

Bodovanje

Maksimalan broj bodova
Sadrzi reference s izvorima koje su pregledali strucnjaci za datu oblast.

Komentar

Ovaj je ajtem niskog do umjerenog kognitivnog zahtjeva (nivo postignuca 2) i zahtijeva
od ucenika da prepoznaju najpouzdaniji izvor naucnih informacija u poznatom kontekstu.
Ucenicima se daju razli¢iti opisi izvora informacija i potrebno je da prepoznaju da je
pouzdanost povezana sa stru¢nom recenzijom i ekspertizom u oblasti. Tacan odgovor
podrazumijeva izbor izvora koji se odnosi na informacije koje su pregledali naucnici -
strucnjaci za biodiverzitet, ¢ime se pokazuje razumijevanje da naucna vjerodostojnost
zavisi od odgovarajuce strucnosti i podrske stru¢ne zajednice. Netacni odgovori proizlaze
iz izbora izvora koji nema naucnu ekspertizu u relevantnoj oblasti ili izvora koji mogu biti
pristrasni ili imaju nenaucne ciljeve.

Tacan odgovor na ovo pitanje dalo je 36,75% nasih ucenika.
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» koriS¢enje podataka iz simulacije za predvidanje

Munja

Munja je prirodno elektrostati¢ko praznjenje koje nastaje u Zemljinoj atmosferi.

Grmljavina je zvuk izazvan brzim zagrijavanjem vazduha do kojeg dolazi prilikom udara
groma.

Pitanje

Koristi simulaciju da predvidis koliko je vremena potrebno da zvuk grmljavine stigne od
munje do posmatraca udaljenog 20 kilometara.

sekunde
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slab srednji

Koli¢ina energije koju proizvodi munja

Udaljenost izmedu munje i mjesta gdje se nalazi posmatrac (u km)

2 3 5 10
Udaljenost izmedu munje Vrijeme izmedu momenta kad

Energija i mjesta gdje se nalazi se opazi munja i momenta

munje posmatrac (u km) kad se €uje grmljavina (u s)
srednji 5 14.7 E
gust 5 14.7 E
sredniji 10 29.4 E
gust 10 29.4 2

Tip pitanja Pitanje otvorenog tipa

Naucna kompetencija

tumaciti nauc¢ne podatke i dokaze

Osmisliti i vrednovati naucno ispitivanje i kriticki

Sistem znanja Sadrzajno; Fizi¢ki sistemi
Kontekst Lokalni; Prirodni resursi
TeZina pitanja Nivo 3

Bodovanje

Maksimalan broj bodova

Svaki odgovor u intervalu od 58 do 60 sekundi.
» 58
» Pedeset-osam [prihvatljive su pravopisne greske]
» Oko 58 sekundi
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Komentar

Ovo pitanje procjenjuje sposobnost ulenika da koriste podatke iz simulacije kako bi
napravili predvidanje izvan direktno testiranih vrijednosti. Da bi tacno odgovorili, ucenici
moraju prepoznati da je brzina zvuka konstantna u prikazanim uslovima i primijeniti odnos
izmedu udaljenosti, brzine i vremena kako bi procijenili koliko je vremena potrebno da
grmljavina prede 20 kilometara.

Ovaj zadatak je srednje kognitivne zahtjevnosti (nivo postignuéa 3) i zahtijeva od ucenika
da povezu konceptualno razumijevanje prostiranja zvuka sa proceduralnim vjestinama
interpretacije podataka i predvidanja. Taclan odgovor pokazuje da ucenici mogu
ekstrapolirati rezultate simulacije, bilo izracunavanjem brzine grmljavine pomocu
postojec¢ih podataka o udaljenosti i vremenu ili prepoznavanjem dosljednog obrasca u
podacima i njegovim proSirivanjem na vecu udaljenost. OCekuje se da ucenici koriste
proporcionalno zakljucivanje ili formulu vrijeme = udaljenost + brzina kako bi obrazlozili
svoje predvidanje.

Zadatak 3: VJETROELEKTRANE NA MORU

» KoriS¢enje naucnih znanja za objasnjavanje pojava

Vjetroelektrane na moru - Pitanje 1

Jedan priobalni grad planira da na moru izgradi vjetroelektranu za proizvodnju elektricne
energije.

Elektri¢na energija proizvodi se tako $to vjetar okrece lopatice na vjetroturbini. Ta
elektri¢na energija prenosi se do elektricne mreze na kopnu.

Neki stanovnici ovog grada podrZavaju ovaj projekat. Drugi su zabrinuti zbog negativnih
posljedica na lokalnu Zivotnu sredinu.

Vjetroelektrana na moru

w w v L J w v w L J
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Proizvodnja elektritne energije iz vjetra, umjesto iz fosilnih goriva, ima prednosti za
Zivotnu sredinu. Opisi jednu.

Tip pitanja Pitanje otvorenog tipa
Naucna kompetencija Naucéno objasnjavanje pojava
Sistem znanja Sadrzajno; Zemlja i svemir
Kontekst Globalni; EkoloSki uticaji i klimatske promjene
Ekoloska nau¢na kompetencija Objasniti uticaj ljudskih interakcija unutar Zemljinih
sistema
Tezina pitanja Nivo 5
Bodovanje

Maksimalan broj bodova
Opisuje jednu prednost za Zivotnu sredinu koriS¢enja vjetroturbina umjesto sagorijevanja
fosilnih goriva za proizvodnju elektri¢ne energije.

» Ne dolazi emisija CO2 tokom tokom proizvodnje elektricne energije

» Ne emituje se ugljendioksid. [Ovo je tacno tokom proizvodnje elektricne energije, iako
se COz2 moZe emitovati u drugim fazama, npr. tokom transporta ili izgradnje.]

» Sagorijevanje fosilnih goriva oslobada vise CO2 nego vjetar. [obrnuta logika]

» Manje CO2 [minimalan odgovor]

Komentar

Da bi uspjesno odgovorili na ovo pitanje, ucenici treba da se oslone na svoja nauc¢na znanja
kako bi naveli i objasnili jedan nacin na koji upotreba obnovljivih izvora energije umjesto
fosilnih goriva koristi Zivotnoj sredini.

Ovo pitanje je srednje do visoke kognitivne zahtjevnosti (nivo postignuéa 5) i zahtijeva od
ucenika da identifikuju i konstruisu nau¢no objasnjenje poznatog fenomena.

Tacan odgovor ukljucuje objasnjenje da energija vjetra proizvodi elektricnu energiju bez
sagorijevanja fosilnih goriva, sto smanjuje emisiju ugljen-dioksida i zagadenje vazduha.
Time se pokazuje razumijevanje da obnovljivi izvori energije doprinose ublazavanju
klimatskih promjena i smanjenju emisije zagadujuéih materija koje mogu Stetiti
ekosistemima i ljudskom zdravlju.

Tacan odgovor na ovo pitanje dalo je 6,66% nasih ucenika.
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Vjetroelektrane na moru - Pitanje 2

Opiéi jednu negativnu posljedicu koju bi vjetroelektrana mogla imati na lokalnu Zivetnu

sredinu.

Tip pitanja Pitanje otvorenog tipa

Naucna kompetencija Naucno objasnjavanje pojava

Sistem znanja Sadrzajno znanje

Kontekst Lokalni; Ekoloski uticaji i klimatske promjene

Ekoloska nauc¢na kompetencija Objasniti uticaj ljudskih interakcija unutar
Zemljinih Sistema

TeZina pitanja Nivo 4

Bodovanje

Maksimalan broj bodova
Opisuje jedan negativan uticaj koji vjetroelektrana moze imati na lokalnu zivotnu sredinu.
Odgovori mogu sadrzati:

e Lokalno morsko dno, flora i/ili fauna mogu pretrpjeti Stetu u fazi izgradnje.

e Ptice mogu udarati u lopatice.

e Vjetroelektrane bi mogle da ometaju kretanje divljih Zivotinja (npr. riba, kitova,
delfina).

e Divlje Zivotinje mozda nece podnositi buku ili vibriranje lopatica.

e Doslo bi do trajne promjene vodene sredine.

¢ Mozda bi se promijenile vodene struje/talasi.

e Zivotinje ¢e patiti [podrazumijeva unistavanje stanista]

Komentar

Da bi uspjesno odgovorili na ovo pitanje, ucenici moraju primijeniti svoja znanja kako bi
naveli i objasnili jedan nacin na koji postavljanje vjetroturbina u morskom okruzenju moze
negativno uticati na neposrednu Zivotnu sredinu.

Na ovo pitanje tacno je odgovorilo 41,44% nasih ucenika.
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Prolazna moda

Mnogo ljudi je zabrinuto zbog globalnog uticaja koji proizvodnja garderobe i njeno
odlaganje imaju na Zivotnu sredinu.

Pamucna vlakna dobijaju se od spoljasnjeg omotaca sjemena biljke pamuka. U poredenju
sa sintetickim vlaknima, pamucéna vlakna potrebno je manje preradivati a i lakSe se
bioloski razgraduju.

Za proizvodnju pamucnih materijala potrebno je mnogo vode, dubriva, pesticida i drugih
Stetnih hemikalija. Da bi se ti problemi rijeSili, razvijaju se odrzive metode proizvodnje
pamuka.

Pitanje
» procjena kredibiliteta i vrijednosti informacija

Razmotri tri citata preuzeta iz razliCitih izvora. Prema ovim izvorima, trebao bi se koristiti
sertifikovani organski pamuk da bi se negativan uticaj uzgoja pamuka na zivotnu sredinu
smanjio.



IV IV PISA2025 U CRNOJ GORI 972372 IO 1~

v
ndA

Oznaka
izvora

Izvor

Citat

Internet stranica onlajn
prodavnice koja prodaje
organski pamuk

.Proizvodnija sertifikovanog pamuka koristi
manje vode, energije i goriva. Takav nacin
proizvodnje takode smanjuje karbonski
otisak i hemijsko zagadenje koje se ispusta u
Zivotnu sredinu.”

Clanak ekonomskog
analiticara o neprofitnoj
konferenciji objavljen na

internetu

LOrganski pamuk nije genetski modifikovan,
pa je potrebno vise biljaka da bi se dobila
ista kolicina pamucnih vlakana. To znadi da
je za uzgoj organskog pamuka potrebno vise
zemlje i vode."

Clanak iz medunarodnog
tasopisa za poljoprivredu
koji su recenzirali
poljoprivredni strucnjaci

.MNije uoctena znacajna razlika izmedu
prinosa organskog i neorganskog pamuka u
svakoj testiranoj godini. U 2004. godini,
prinos organskog pamuka iznosio je 1.459
kg/ha, a neorganskog pamuka 1.400 kg/ha.”

Koji je izvor najpouzdaniji?

Zasto je taj izvor pouzdaniji od ostalih?

Odaberi sve ta¢ne odgovore.

v
ald

E] Recenzirali su ga drugi strucnjaci.

O O o d

v
ald

Citat sadrzi definiciju.

Dobro je napisan.

| |
adA oA

Uporeduje rezultate naunoq istraZivanja tokom vise godina.

Autor je ekspert za analizu trendova podataka.
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Tip pitanja Visestruki izbor s vise tacnih odgovora

Naucna kompetencija Istraziti, vrednovati i koristiti nau¢ne podatke radi
donosenja odluka i preduzimanja mjera

Sistem znanja Epistemicko

Kontekst Globalni; Ekolo$ki uticaji i klimatske promjene

Ekoloska nau¢na kompetencija Znalacki donositi odluke o postupanju na osnovu
evaluacije razli¢itih izvora

Tezina pitanja Djelimi¢no tacan odgovor: nivo 2

Bodovanje

Maksimalan broj bodova - Kod 2

Iz padajuéeg menija uéenik bira ,,C“ — ,,Clanak iz medunarodnog ¢asopisa za poljoprivredu koji
su recenzirali poljoprivredni stru¢njaci“

KAO |

oznacava ,,Recenzirali su gaidrugi stru¢njaci“, ,,Uporeduje rezultate nau¢nog istrazivanja tokom
viSe godina“ i ,,Autor je ekspert za analizu trendova podataka.*

Djelimic¢an broj bodova - Kod 1

Iz padaju¢eg menija ucenik bira ,C* - ,Clanak iz medunarodnog &asopisa za poljoprivredu koji su
recenzirali poljoprivredni stru¢njaci®

Komentar

U prvom dijelu pitanja, ucenik treba da procijeni tri izvora informacija koriste¢i opis kako bi
identifikovao najpouzdaniji izvor. UCenici koji uspjesno urade ovaj zadatak dobijaju jedan bod.
Donosenje jedne ovakve uporedne procjene zahtijeva nizak do srednji nivo kognitivnog optereéenja
(nivo postignuca 2).

U drugom dijelu pitanja, uenici moraju prepoznati sve faktore koji Cine izabrani izvor pouzdanijim
u odnosu na ostale izvore.

Pitanje je sloZzenog tipa visestrukog izbora, gdje ucenici moraju izabrati sve tacne odgovore sa liste.
Bodovi se dodjeljuju samo ako su odabrane sve tacne opcije i izbjegnute sve netacne. To znaci da
ucenici moraju procijeniti svaku ponudenu opciju kako bi utvrdili da Ii predstavija nau¢no utemeljen
kriterijum pouzdanosti, a ne samo izabrati jedan tacan odgovor. Zbog toga zadatak namece vece
kognitivno optereéenje (nivo postignuca 6). Maksimalni broj bodova dodjeljuje se ucenicima koji
tacno rijeSe oba dijela pitanja.

Tacni odgovori u drugom dijelu odnose se na faktore koji povecavaju pouzdanost informacija u
Clanku (prva, druga i peta opcija).

https://pisa2025-questions.oecd.org/CACERS020 FastFashion/CACERS020Q01.html?locale=cnr-
me&dir=Itr



https://pisa2025-questions.oecd.org/CACERS020_FastFashion/CACERS020Q01.html?locale=cnr-me&dir=ltr
https://pisa2025-questions.oecd.org/CACERS020_FastFashion/CACERS020Q01.html?locale=cnr-me&dir=ltr
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3.4. PISA 2025 - postignuca u prirodnim naukama
U nastavku je prikazana tabela sa prosjec¢nim postignu¢ima zemalja/ekonomija koje su
ucestvovale u ciklusu PISA 2025.
Tabela 3.4 - Prosjecna postignuéa zemalja ucesnica iz nauke
Comomm o emw] | DD (m] [ DOCE|mm)
B-S-J-Z . Madarska 1. Kipar
597
(Kina) 31. Spanija 477 62. Kolumbija 414
2. Singapur 560 32. Hrvatska 476 63. Saudijska
3. Makao Arabii 413
' (Kina) 541 33. Danska 476 rabija
4 Kineski 34. Slovacka 475 64. Meksiko 413
' Taipei 540 Republika 65. Brazil 409
5. Japan 538 35. Lukservnburg 474 66. Azerbejdzan 409
6. Estonija 527 36. Norvefka 470 67. Jordan 407
7. Koreja 526 2; Ilft?u-a _ 468 68. Peru _ 406
8. Ujedinjeno - Jje |nJ_en| 69. Argentina 393
Kraljevstvo >11 Arapski 458 70. Ekvador 393
Emirati -
9. Kanada 510 - 71. Indonezija 389
39. Vijetnam 457
10. Novi Zeland 509 40. Malta 453 72. Salvador 385
11. Australija 509 ' _ 73. Kambodza 382
41. Ukrajinske -
12. Finska 504 regije 448 74. SJeverna“ 378
13. Sjedinjene 42. Urugvaj 445 e L’!?k?qonﬂa —
i& . Filipini
Americke >02 43. Katar 444 '
Drzave 27 &l 443 76. Liban 372
14. évajcarska 501 - e 77. Jermenija 369
45, Izrael 442 —
15. Irska 500 and 78. Kirgistan 363
16. Hong Kong 497 46. Islan : 441 79. Dominikanska 361
(Kina) 47. Brunej 440 Republiika
17. Austrija 497 Darusalam 80. Palestinska 2s
18. Poljska 495 48. Mauricius 438 uprava
19. Turska 494 Crna Gora 435 81. Maroko 358
20. Ceika 490 49. Gera__ 435 82. Kosovo 357
21. Litvanija 488 >0. Albanija 435 83. Paragvaj 355
22. Belgija 488 51. Tajland 432 84. Kur.q|5§al,nsl|:)a 359
ij regija (Ira
23. Njemacka 485 52. Srbija 429 9l
= 53. Rumunija 425 85. Gvatemala 351
24. Svedska 485 - 86. Zambija 338
25. Nizozemska 485 >4. Mongolija 424 - —
55. Kostarika 424 87. Kenija 335
26. Francuska 484 - 88. Duanbe
27. Slovenija 484 >6. Gruzija 422 (Tadzikistan) 334
iy 57. Moldavija 422
28. Italija 483 89. Ruanda 317
58. Bugarska 421
PROSJEK 482 59. Kazahstan 420
29. Portugal 482 60. Malezija 419
w v v v w w v w v
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U ciklusu PISA 2025 ucestvovala je 91 zemlja/ekonomija. OECD prosjek je 482 boda.
Postignuce Crne Gore je 435 bodova Sto je za 47 bodova niZze u odnosu na OECD prosjek.

Osim ukupne skale naucne pismenosti napravljene su podskale znanja i sposobnosti na
osnovu kojih se mogu praviti analize i procjene postignu¢a ucenika u odnosu na vrstu

naucnog znanja i nau¢ne kompetencije.

Tabela 3.5 - Prosjecna postignuéa u prirodnim naukama - podskala Naucno
objasnjavanje pojava

NAUKA: NAUKA: NAUKA:
Na_ucnc_: . Bodovi Na_ucnt_) . Bodovi Na_ucnt_) . Bodovi
objasniti objasniti objasniti
pojave pojave pojave
B-S-3J-Z (Kina) 594 Italija 481 Gruzija 421
Singapur 559 Francuska 481 Moldavija 421
Kineski Taipei 544 Belgija 480 Meksiko 419
Japan 541 Hrvatska 479 Malezija 419
Makao (Kina) 539 Danska 477 Kolumbija 416
Koreja 525 Slovacka Kazahstan 415

Republik 475 r
Estonija 521 nepubiia Saudijska 414
Ujedinjeno 515 Spanija 475 Arabija
Kraljevstvo Norveska 473 Brazil 410
Kanada 512 Luksemburg 468 Kipar 409
Australija 511 Letonija 465 Jordan 407
Novi Zeland 509 Vijetnam 460 Azerbejdzan 405
Finska 507 Ujedinjeni 458 Peru 402
Irska 502 Arapski Emirati Argentina 396
Sjedinjene Malta 457 Ekvador 392
gn‘leriéke 501 tJekria_\élnske 455 Salvador 386
N rza-lve 9\ . Indonezija 384
Svajcarska 500 Urugvaj 445 -

Sjeverna

Poljska 496 Katar 443 Makedonija 379
Austrija 494 Cile 442 Jermenija 372
Turska 492 Izrael 441 Filipini 362
Litvanija 492 Albanija 439 Liban 360
Hong Kong 491 Island 437 Kosovo 356
(vaa) Crna Gora 437 Dominikanska
Cedka 489 - " 356

Brunej Republiika

- 436
Slovenija 488 Darusalam Kirgistan 356
Svedska 485 Srbija 433 Palestinska 355
Njemacka 484 Grcka 430 uprava
Madarska 484 Tajland 428 Paragvaj 353
Portugal 483 Kostarika 427 Gvatemala 353
ii Maroko 343

PROSIJEK 482 Mongolija 425 .

Rumunija 422 Kenija 333
Nizozemska 482 Bugarska 421
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Tabela 3.6 - Prosjecna postignuéa u prirodnim naukama - podskala Vrednovati i osmisliti

NAUKA: NAUKA: NAUKA:
Vrednovati i Vrednovati i Vrednovati i
osmisliti Bodovi osmisliti Bodovi osmisliti Bodovi
naucno naucno naucno
ispitivanje ispitivanje ispitivanje
B-S-J-Z (Kina) 600 PROSJEK 481 Mongolija 421
Singapur 557 Madarska 480 Kazahstan 421
Makao (Kina) 544 Luksemburg 477 Kipar 420
Kineski Taipei 540 Spanija 477 Malezija 420
Japan 538 Slovacka Kolumbija 413
Republik 476 P
Estonija 530 epublika Saudijska 411
Koreja 525 Hrvatska 475 Arablja. ]
Ujedinjeno co8 Danska 474 Azerbejdzan 410
Kraljevstvo Norveska 470 Meksiko 408
Novi Zeland 506 Letonija 469 Peru 408
Kanada 506 Ujedinjeni 459 Jordan 407
Australija 504 Arapski Emirati Brazil 407
Finska 500 Vijetnam 457 Ekvador 395
Svajcarska 500 Malta 449 Indonezija 394
Austrija 498 Island 446 Argentina 386
Turska 497 Ukr_a_ljlnske 443 Salvador 383
Hong Kon regije Filipini 382
(King) 9 497 Brunej 442 _ P
Irek 496 Darusalam Liban 382
rs-a Urugvaj 442 SJeverna“ 377
P(.)IJs.ka. 495 Cile 442 Makedonija
Sjedinjene van 241 Kirgistan 370
iy atar
Americke 495 Irael 440 Maroko 369
5 zr
Drza_\_/e Jermenija 362
Belgija 491 Crna Gora 434 o
— - Dominikanska 361
Cegka 491 Grcka 434 Republiika
Litvanija 487 Tajland 434 Palestinska 360
Nizozemska 486 Albanija 432 uprava
Njemacka 485 Srbija 429 Kosovo 357
Italija 484 Rumunija 426 Paragvaj 355
Francuska 483 Bugarska 423 Gvatemala 349
Slovenija 483 Gruzija 423 Kenija 340
Portugal 482 Moldavija 423
Svedska 482 Kostarika 422

naucno ispitivanje

Tabela za podskalu Vrednovati i osmisliti nauc¢no istrazivanje pokazuje da je OECD prosjek
481 bod, a da nasi ucenici postizu 434 boda.

Rezultati za podskalu vrednovanje naucnih informacija za donoSenje odluka se neznatno
razlikuju. OECD prosjek je 480 bodova, dok su nasi ucenici imali 428 bodova.
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Tabela 3.7 - Prosjecna postignuéa u prirodnim naukama — podskala Vrednovanje naucnih
informacija za donosenje odluka

NAUKA NAUKA NAUKA
Vrednovanje Vrednovanje Vrednovanje
nauénih  podowi MR pogovi MMM Bodovi
informacija za informacija za informacija za
donosenje donosenje donosenje
odluka odluka odluka
B-S-J-Z (Kina) 596 Letonija 467 Peru 403
Singapur 566 Hrvatska 467 Azerbejdzan 402
Makao (Kina) 534 Slovacka Argentina 398
Republik 466
Japan 534 €publika Ekvador 389
Kineski Taipei 528 Nf)rv-es-ka- 464 Salvador 381
Estonija 528 Ujedinjeni 456 Indonezija 380
Arapski Emirati Filioini 375
Korej 526 ilipini
oreJaI Malta 453 Sjer\’/ema
Australija 515 . 372
Ujedinjeno Vijetnam 451 Makedonija
Kraljevstvo >15 Katar 446 Liban 367
Novi Zeland 513 Urugvaj 446 Dominikanska 367
Kanada 512 Ukrajinske regije 443 Republiika
e Jermenija 364
Sjedinjene 509 Izrael 443 -
Americke Drzave é”e 440 Paragvaj 360
Finsk 507 - Palestinska 359
inska Grcka 438 uprava
Irska >01 Brunej 432 Maroko 357
Svai D I
Svajcarska 500 Ta.:USZam 430 KOSOVO 353
ajlan
Hong Kong 498 L Kirgistan 353
(Kina) Crna Gora 428 Gvatemal 351
Austrija 497 Island 425 varemaia
. Kenija 319
Belgija 495 Albanija 425 )
Poljska 490 Kostarika 423
Nizozemska 490 Mongolija 422
Svedska 489 Rumunija 422
Francuska 488 Saudijska Arabija 419
Turska 487 Kipar 417
Njemacka 485 Kazahstan 416
Ceska 483 Malezija 415
PROSJEK 480 Srbija 414
Litvanija 479 -
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Italija 479
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2 Gruzija 413
Spanija 477 -
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Jordan 404
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Rezultati iz naucne pismenosti - komparacija sa
susjedima

Od zemalja iz regiona, bolje rezultate od Crne Gore imaju Slovenija i Hrvatska, isti rezultat
ima Albanija, dok slabije rezultate u odnosu na nas imaju Srbija, Sjeverna Makedonija i
Kosovo. Ilustracija navedenih rezultata je data tabelom.

Tabela 3.8 - Postignuca ucenika iz naucne pismenosti — poredenje sa zemljama regiona

OECD prosjek 482
Slovenija 484
Hrvatska 476
Crna Gora 435
Albanija 435

Srbija 429
Sjeverna Makedonija 378
Kosovo 357

Kao Sto se moze vidjeti iz tabele, slovenacki uenici su ostvarili bolje rezultate u odnosu
na OECD prosjek (za 2 boda) i od Crne Gore za 49 bodova. Bolja je i Hrvatska (za 41 bod).
Albanija ima isti broj bodova kao Crna Gora, i nasi rezultati su bolji od Srbije (za 6 bodova),
Sjeverne Makedonije (za 57 bodova) i Kosova (za 78 bodova).

Tabela 3.9 - Postignuca ucenika iz naucne pismenosti, podskala Naucno objasnjavanje
pojava — poredenje sa zemljama regiona

Zemlja Prosjecno postignuce
OECD prosjek 482
Slovenija 488
Hrvatska 479
Crna Gora 437
Albanija 439
Srbija 433
Sjeverna Makedonija 379
Kosovo 356

Prosjecna postignuca u prirodnim naukama, podskala Vrednovati i osmisliti
naucno ispitivanje- poredenje sa zemljama regiona

Od zemalja iz regiona, u podskali Vrednovati i osmisliti nauc¢no ispitivanje, bolje rezultate
od Crne Gore imaju Slovenija i Hrvatska, dok slabije rezultate u odnosu na nas imaju
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Albanija, Srbija, Sjeverna Makedonija i Kosovo. Ilustracija navedenih rezultata data je
tabelom.

Tabela 3.10 - Prosjecna postignuéa ucenika iz naucne pismenosti, podskala Vrednovati i
osmisliti nauc¢no ispitivanje - poredenje sa zemljama regiona

Zemlja Prosjecno postignuce
OECD prosjek 481
Slovenija 483
Hrvatska 475
Crna Gora 434
Albanija 432
Srbija 429
Sjeverna Makedonija 377
Kosovo 357

Kao Sto se moze vidjeti iz tabele, slovenacki uenici su ostvarili bolje rezultate u odnosu
na OECD prosjek u ovoj podskali (za 2 boda) i od Crne Gore za 49 bodova. Bolja je i
Hrvatska (za 41 bod). Nasi rezultati su bolji od Albanije (za 2 boda), Srbije (za 5 bodova),
Sjeverne Makedonije (za 57 bodova) i Kosova (za 77 bodova).

Prosjecna postignuca u prirodnim naukama - podskala vrednovanje naucnih
informacija za donosenje odluka— poredenje sa zemljama regiona

U podskali vrednovanje naucnih informacija za donosenje odluka bolje rezultate od
crnogorskih ucenika imaju ucenici iz Slovenije i Hrvatske. Ostale zemlje regiona u odnosu
na nas imaju losSije rezultate. Ilustracija navedenih rezultata data je tabelom.

Tabela 3.11 - Postignucéa ucenika iz naucne pismenosti, podskala vrednovanje naucnih
informacija za donosenje odluka — poredenje sa zemljama regiona

Zemlja Prosjecno postignuce
OECD prosjek 483
Slovenija 475
Hrvatska 467
Crna Gora 428
Albanija 425
Srbija 414
Sjeverna Makedonija 372
Kosovo 353

OECD prosjek u ovoj podskali je 483 boda. Ni jedna od drzava regiona nema bolje
rezultate. Kao Sto se moze vidjeti iz tabele, slovenacki ucenici su ostvarili bolje rezultate
od Crne Gore za 47 bodova. Bolja je i Hrvatska (za 39 bodova). Nasi rezultati su bolji od
Albanije (za 3 boda), Srbije (za 14 bodova), Sjeverne Makedonije (za 56 bodova) i Kosova
(za 75 bodova).
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Promjene u postignuc¢ima iz naucne pismenosti - trend

Promjene u rezultatima iz naucne pismenosti u posljednjih deset godina su date tabelom
ispod.

Tabela 3.12 - Trend u postignuc¢ima iz naucne pismenosti tokom 10 godina

TREND PISA 2015 PISA 2018 PISA 2022 PISA 2025
Nauka 411 415 403 435

Tokom perioda 2015-2025. godine postignuca ucenika iz nau¢ne pismenosti nijesu imala
kontinuiran trend rasta. Rezultat je sa 411 bodova u PISA 2015 porastao na 415 bodova
u PISA 2018 (+ 4 boda), zatim je u PISA 2022 zabiljezen pad na 403 boda (-12 bodova u
odnosu na 2018). U poslednjem ciklusu, PISA 2025, ostvaren je znacajan napredak na
435 bodova, Sto predstavlja povecanje od 32 boda u odnosu na prethodni ciklus
istrazivanja i 24 boda viSe nego u 2015. godini.

Raspodjela postignuca

Prikazivanje rezultata po nivoima znanja pruza detaljan uvid o procentu ucenika koji
postizu znanja i vjestine na svakom od osam nivoa znanja (ispod nivoa 1b-6).

Raspodjela postignuca po nivoima naucne pismenosti
35,0

30,0

30,7
26,6
25,0
21,1
20,0
X R
15,0
11,5

10,0 7,2

5,

1,7 I 1,1 01
0,0 [ | |

Ispod Nivo 1b  Nivo 1a Nivo 2 Nivo 3 Nivo 4 Nivo 5 Nivo 6
nivoa 1b

o

Grafikon 3.2 - PISA 2025: Raspodjela postignuéa po nivoima naucne pismenosti,
izraZeno u procentima

Raspodjela postignuca po nivoima za Crnu Goru i zemlje regiona prikazana je tabelom uz
poredenje sa nivoom OECD prosjeka.
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Tabela 3.13 - Raspodjela postignuca po nivoima naucne pismenosti izrazeno u
procentima NAUKA - poredenje sa zemljama regiona

NAUKA :‘fsgg Nivo Nivo Nivo Nivo @ Nivo Nivo Nivo  Nivoi
" 1b 1a 2 3 a 5 6 2-6

% % % % % % % % %
OECD PROSJEK 1.1 70 177 249 253 169 6.1 1.1  74.2
Slovenija 09 64 17.0 254 263 173 58 0.9 757
Hrvatska 06 65 181 27.8 267 153 44 0.5 74.8
Albanija 09 96 279 348 206 56 05 00 616
Crna Gora 1.7 115 26.6 30.7 21.1 7.2 1.1 0.1 | 60.2
Srbija 23 135 272 291 197 71 11 0.0 57.0
M?f::;:;a 87 245 311 232 100 23 02 00 357
Kosovo 6.6 32.9 39.0 17.1 4.0 0.4 0.0 0.0 21.5

Rezultati PISA 2025 istrazivanja za prirodne nauke, pokazuju da je u Sloveniji i Hrvatskoj
procenat za nivoe od 2 do 6, malo iznad OECD prosjeka, dok su Crna Gora i ostale zemlje
regiona ispod OECD prosjeka.

Podaci ukazuju da je u Crnoj Gori 39,8% ucenika nau¢no nepismeno (po postignuc¢ima
ispod nivoa 2) Sto je vise u odnosu na OECD prosjek za 14%. Nivo 6 dostiglo je samo
0,1% nasih ucenika, dok je OECD prosjek 1,1%.

Uporednom analizom rezultata Crne Gore sa OECD prosjekom, pocev od naseg ucesc¢a na
PISA 2006 istrazivanju, dat detaljan prikaz promjena kod najnizih i najvisih postignuca
kroz cikluse.

NAUKA 2006-2025.
Udio ucenika ispod nivoa 2

mmm Crna Gora ==QECD

60,0 536 54,9
50,2 50,7 51,0 g,

50,0
39,8
40,0

30,0 251
20,0 !
10,0

0,0
PISA 2006 PISA 2009 PISA 2012 PISA 2015 PISA 2018 PISA 2022 PISA 2025

Grafikon 3.3 - Udio ucenika ispod nivoa 2

Sa datog grafikona se vidi da je pad procenta ucenika koji postizu rezultate ispod nivoa 2
prekinut u PISA 2022 ciklusu, vjerovatno kao posledica kovida. Na PISA 2025 testiranju je
udio ucenika sa ostvarenim rezultatima ispod nivoa 2 znacajno je manji u odnosu na ciklus
2022, za 15,1% sto je i dalje iznad OECD prosjeka koji je 25,1%.
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NAUKA 2006-2025.
Udio ucenika na visokim nivoima 5i 6

I Crna Gora e OECD
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Grafikon 3.4 - Udio ucenika na nivoima 5 i 6, ciklusi 2006 - 2025

Dati grafikon pokazuje da je udio ucenika u Crnoj Gori sa najboljim postignu¢ima (nivoi 5
i 6) uovom ciklusu 1,1% Sto je bolji rezultat nego u svim prethodnim ciklusima istrazivanja
kada se kretao od 0,2-0,5%.

U nastavku je dat prikaz rezultata Crne Gore i regiona (u procentima) u odnosu na OECD
prosjek za podskale nau¢ne pismenosti redom: Nauéno objasnjavanje pojava, Vrednuje i
osmisli naucno ispitivanje, Vrednovanje naucnih informacija za donosenje odluka i Nauka
o zZivotnoj sredini.

Tabela 3.14 - Raspodjela postignuéa po nivoima naucne pismenosti izraZzeno u

procentima NAUKA - Naucno objasnjavanje pojava

Ispod

Naué:zj::jeasniti nl;.ll;')a N]i.;o N;\;o Nivo 2 Nivo 3 Nivo 4 Nivo 5 Nivo 6 Nziilgi

% % % % % % % % %
OECD PROSJEK 1.6 7.3 17.2 246 249 16.7 6.4 1.4 73.9
Slovenija 1.1 6.0 15.8 24.8 26.8 18.1 6.3 1.1 77.1
Hrvatska 0.5 5.1 17.5 29.6 279 14.9 4.0 0.5 76.9
Albanija 1.3 9.7 25.8 33.3 21.8 7.0 1.0 0.1 63.2
Crna Gora 2.0 11.1 25.6 31.1 |(21.4 7.6 1.2 0.1 61.3
Srbija 2.1 11.7 26.6 31.1 20.5 6.9 1.1 0.0 59.6
Sjeverna Makedonija 9.5 22.8 31.1 23.8 10.2 2.4 0.3 0.0 36.7
Kosovo 8.5 3.9 36.9 17.7 4.4 0.5 0.0 0.0 22.7
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Tabela 3.15 - Raspodjela postignuca po nivoima naucne pismenosti izrazeno u
procentima - podskala Vrednuje i osmisli naucno ispitivanje

::r:"i':ﬁ:n‘:::n':)“je i ff:fl’;’: Nivo Nivo Nivo Nivo Nivo Nivo Nivo  Nivoi
ispitivanje ib b 1a 2 3 4 5 6 2-6
% % % % % % % % %
OECD PROSJEK 1.2 7.3 17.8 24.6 24.7 16.6 6.3 1.3 73.6
Slovenija 1.0 7.0 17.5 249 25.2 16.9 6.2 1.2 74.5
Hrvatska 1.2 7.9 18.2 254 25.7 15.8 5.0 0.8 72.6
Albanija 1.0 10.3 28.5 34.3 20.0 5.4 0.5 0.0 60.2
Crna Gora 2.0 12.1 | 26.5 29.8  20.6 7.8 1.2 0.1 59.4
Srbija 3.2 145 255 27.3 19.9 8.0 1.5 0.1 56.8
Sjeverna Makedonija 9.5 25.0 304 22.2 10.0 2.5 0.3 0.0 35.1
Kosovo 7.0 32.5 38.7 17.2 4.2 0.4 0.0 0.0 21.8

Tabela 3.16 - Raspodjela postignuca po nivoima izrazeno u procentima, podskala -

Nauka - vrednovanje
naucnih informacija
za donosenje odluka

OECD PROSIJEK

Slovenija
Hrvatska
Albanija
Crna Gora
Srbija

Sjeverna Makedonija

Kosovo

Ispod
nivoa

ib
%
1.5
1.7
2.0
2.2
3.7
4.3
12.9
10.5

Nivo
ib
%

7.6

8.0

9.2
12.7
14.6
17.7
25.3
32.9
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Nivo
1a
%

17.7
18.6
19.0

28.8
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28.0

27.6

34.4
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REZULTATI I NIVOI POSTIGNUCA PO POLU

Grafikonom ispod je prikazana razlika u postignu¢ima u odnosu na pol za Crnu Goru u
poredenju sa OECD prosjekom.

Postignuca u nauci, prema polu

200 482
480

460

440

420
400

Djevojcice

Djecaci

B Crna Gora ® OECD prosjek

Grafikon 3.5 - PISA 2025: Postignuca u nauci prema polu
Iz datog grafikona se vidi da smo ispod OECD prosjeka kad su u pitanju i djevojcice i
djecaci.
Ako uporedimo postignu¢a ucenika u nasoj zemlji sa OECD prosjekom, vidimo da
djevojcice za 40 bodova postiZzu loSije rezultate, a djecaci ¢ak za 52 boda.

U nastavku je dat tabelarni prikaz postignuca u nauci za zemlje regiona, u odnosu na OECD
prosjek, prema polu.

Tabela 3.17 - Postignuca iz nauke, prema polu

Razlika u

Postignuca u nauci, . v, . +__. bodovima

prema polu Djevojcice | Djecaci (djecaci -

djevojcice)
OECD PROSIJEK 482 481 -1
Crna Gora 442 429 -13
Slovenija 494 473 -21
Sjeverna Makedonija 389 368 -20
Hrvatska 486 466 -20
Kosovo 366 348 -19
Albanija 443 426 -17
Srbija 436 422 -14

Dakle, djevojcice u Crnoj Gori u naucnoj pismenosti za 13 bodova uspjesnije od djecaka,
dok je OECD prosjek samo 1 bod u korist djevojcica.
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U poredenju rezultata u zemljama regiona, vidi se da je u svakoj drzavi razlika u bodovima
negativna, Sto znaci da su djevojcice ostvarile bolje rezultate.

U nastavku su date tabele postignuca iz nauke prema polu sa prikazom rezultata Crne
Gore i zemalja iz regiona u podskalama redom: Naucno objasniti pojave, Vrednovati i
osmisliti naucno ispitivanje, Vrednovanje naucnih informacija za donosenje odluka i Nauka
o zivotnoj sredini.

Tabela 3.18 - Postignuda iz nauke - podskala Naucno objasniti pojave, prema polu

Postignuca u nauci - Razlika
naucno objasniti DjevojCice @ Djecaci @ (djecaci -
pojave djevojcice)
Zemlja ucesnica Bodovi Bodovi Bodovi
OECD PROSJEK 480 483 3
Crna Gora 440 434 -5
Slovenija 497 480 -17
Kosovo 364 349 -16
Sjeverna Makedonija 388 371 -16
Albanija 446 432 -14
Hrvatska 486 472 -14
Srbija 438 428 -10

Tabela 3.19 - Postignuda iz nauke - podskala Vrednovati i osmisliti naucno ispitivanje,
prema polu

Postignuéa u nauci -
Vrednovati i osmisliti
naucno ispitivanje,
prema polu

Razlika
DjevojCice @ Djecaci (djecaci -
djevojcice)

Zemlja ucesnica Bodovi Bodovi Bodovi
OECD PROSJEK 482 480 -1
Crna Gora 442 428 -14
Kosovo 368 346 -22
Sjeverna Makedonija 388 366 -22
Hrvatska 486 464 -22
Slovenija 493 473 -20
Albanija 440 423 -17
Srbija 437 421 -16

w L J v w v U v L J w v
a A ad ad oA aA 51 ad ad aA oA a

A

A



IV IVEIV PISAR2025 U CRNOJ GORI ? 21V IO -

Tabela 3.20 - Postignuca iz nauke - podskala Vrednovanje naucnih informacija za
donosenje odluka, prema polu

Postignuca u nauci -
podskala Vrednovanje
naucnih informacija za
donosenje odluka

Razlika
DjevojcCice | Djecaci @ (djecaci -
djevojcice)

Zemlja ucesnica Bodovi Bodovi Bodovi
OECD PROSIJEK 484 476 -8
Crna Gora 440 417 -22
Slovenija 492 458 -33
Hrvatska 481 452 -29
Sjeverna Makedonija 385 359 -27
Albanija 436 414 -22
Kosovo 363 343 -19
Srbija 419 409 -10

UDIO UCENIKA KOJI NE POSTIZU MINIMALNI NIVO PISMENOSTI (ISPOD NIVOA
2) I UDIO UCENIKA SA NAJVISIM POSTIGNUCIMA (NIVOI 5 I 6), PREMA POLU

Grafikonom ispod je prikazana razlika u postignuéima prema polu za Crnu Goru u
poredenju sa OECD prosjekom.

Postignuca u nauci, prema polu

50,0
45,0 43,7
40,0 35,5
35,0
30,0 27,0
24,5
X 25,0
20,0
15,0
10,0 6,4 8,0
5,0 . 0,9 1,4
0,0 — |
Ispod nivoa 2, Ispod nivoa 2, Visoki nivoi (51 6), Visoki nivoi (51 6),
djevojcice djecaci djevojcice djecaci

B Prosjek MCrna Gora

Grafikon 3.6 — PISA 2025: Postignuca u nauci prema polu

Dakle, djevojcice su u Crnoj Gori u nauci uspjesnije od djecaka kada su u pitanju niZi nivoi
(ispod 2) za 8,2%. Na nivoima 5 i 6 ta razlika je 0,5% u korist djecaka. Ako uporedimo
postignuca ucenika ispod nivoa 2 u nasoj zemlji s OECD prosjekom, vidimo da djevojcice
za 11% postizu loSije rezultate, a djecaci ¢ak za 16,7%. 1z tabele se vidi da smo ispod
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OECD prosjeka i kada su u pitanju nivoi 5 i 6. Djevojcice imaju losije rezultate za 5,5%,
a djecaci za 6,6%.

U nastavku je dat tabelarni prikaz postignuéa u nauci za zemlje regiona, u odnosu na OECD
prosjek, prema polu.

Tabela 3.21 - Udio ulenika koji ne postizu minimalni nivo nauc¢ne pismenosti (ispod
nivoa 2) i udio ucenika sa najvisim postignuéima (nivoi 5i 6), prema polu

NAUKA DjevojCice | Djecaci DjevojCice | Djecaci
::funsi:;es’g:ii;k:;geafcsifig::ﬂ:a ! Ispod nivoa I_spod Visoki_ nivoi Visoki. nivoi
polu 2 nivoa 2 5i6 5i6
Zemlja/ekonomija % % % %
OECD PROSJEK 24.5 27.0 6.4 8.0
Crna Gora 35.5 43.7 0.9 1.4
Albanija 33.7 43.5 0.5 0.6
Hrvatska 19.9 30.6 4.5 5.2
Kosovo 75.4 81.8 0.0 0.0
Sjeverna Makedonija 59.5 68.9 0.2 0.2
Slovenija 19.6 28.8 6.7 6.7
Srbija 38.8 47.1 1.0 1.3

U poredenju rezultata u zemljama regiona, za ucenike koji ne postizu minimalni nivo
naucne pismenosti (ispod nivoa 2) vidi se da su razlike znac¢ajne u korist djevojcCica. Crna
Gora je iza Slovenije, Hrvatske i Albanije, a ispred Srbije, Sjeverne Makedonije i Kosova.
Kad su u pitanu visoki nivoi, slovenacki u¢enici imaju najbolje rezultate (za djevojcice mali
iznad medunarodnog prosjeka 0,3%), zatim Hrvatska, sa 4,5% za djevojcice i 5,2% za
djecake. Crna Gora ima 0,9% za djevojcice I 1,4% za djeCake, tu je I Srbija sa 1% za
djevojcice i 1,3% za djecCake. Albanija ima samo 0,5% djevojcica I 0,6% djecaka na
visokim nivoima. Sjeverna Makedonija 0,2% za oba pola, dok Kosovo nema ucenika na
viokim nivoima.

NISKA I VISOKA POSTIGNUCA U ODNOSU NA SOCIOEKONOMSKI STATUS
UCENIKA

Ukupni socioekonomski status uc¢enika u PISA istrazivanju prikazuje se uz pomoc¢ indeksa
ekonomskog, drudtvenog i kulturnog statusa ucenika (ESCS indeks). Sto je vrijednost
ESCS indeksa veda, to je socioekonomski status ucenika visi.

U tabeli ispod se moze vidjeti u kojoj mjeri utiCe socioekonomski status ucenika na njihova
postugnuca. Podaci su dati za Crnu Goru i zemlje regiona.
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Tabela 3.22 - Udio ulenika koji ne dostizu osnovni nivo nau¢ne pismenosti u nauci u

OECD prosjek

Crna Gora

Albanija

Hrvatska

Kosovo

Sjeverna Makedonija
Slovenija

Srbija

odnosu na socioekonomski status

Razlika izmedu
25% ucenika sa

o
25% ucenika sa najvidim i 25%

25% ucenika sa

Svi najnizim najvisim .
oo . . . . ucenika sa
ucenici socioekonomskim = socioekonomskim . v
najnizim
statusom statusom . .
socioekonomskim
statusom

Udio ucenika koji ne dostiZu osnovni nivo nau¢ne pismenosti
(ispod Nivoa 2)

% % % Razlika %
25.8 36.9 11.7 -25.2
39.8 51.5 23.1 -28.4
38.4 50.8 19.3 -31.5
25.2 35.9 11.0 -25.0
78.5 85.3 63.6 -21.7
64.3 70.8 42.8 -28.0
24.3 34.2 12.7 -21.5
43.0 56.5 24.4 -32.0

Tabela 3.23 - Udio ulenika sa visokim postignu¢ima u nauci u odnosu na

OECD PROSJEK
Crna Gora

Albanija

Hrvatska

Kosovo

Sjeverna Makedonija
Slovenija

Srbija

socioekonomski status

Razlika izmedu 25%

25% ucenika sa 25% ucenika sa ucenika sa najvisim

Svi najnizim najvisim i 25% ucenika sa
ucenici  socioekonomskim socioekonomskim najnizim
statusom statusom socioekonomskim
statusom
Udio ucenika na najvisim nivoima postignuca u nauci
(Nivoi 5i 6)
% % % Razlika %
7.2 2.5 14.5 12.1
1.1 0.3 2.8 2.5
0.6 0.1 1.7 1.7
4.8 1.3 11.3 10.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.2 0.0 0.8 0.7
6.7 2.2 11.6 9.4
1.2 0.5 3.1 2.7

Podaci ukazuju da socioekonomski status ucenika umnogome uti¢e na njihova postignuca
na PISA testiranju. Medu ucenicima ciji je status rangiran u najnizi kvartil ESCS-a, njih
51,5% postize rezultate ispod nivoa 2, dok ih je svega 23,1% iz najviSeg kvartila. Razlika
izmedu ovih postignu¢a na odudara znacajno u odnosu na razliku OECD prosjeka. Nesto
znacajnija razlika u odnosu na OECD prosjek je razlika izmedu postignuéa ucenika koji se
nalaze u gornjoj Cetvrtini po ESCS-a. Visoka postignuca

(Nivo 5 i visi) imali su ucenici Ciji je status rangiran u najnizi kvartil ESCS-a samo njih
0,3%, dok iz najviseg kvartila ih je 2,8%.
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3.7. Poredenje PISA 2025 Okvira za testiranje nauke sa
predmetnim programima iz Biologije, Hemije, Fizike i
Geografije

Kroz trogodisnji ciklus u crnogorskom obrazovnom sistemu (koji obuhvata 7, 8. i 9.
razred osnovne skole, sto je kljucni period jer PISA testira petnaestogodisnjake na kraju
ovog ciklusa), oblast Fizicki sistemi je detaljno pokrivena.

Evo precizne analize kako su PISA zahtjevi rasporedeni i obradeni kroz zvanicne
crnogorske programe za Fiziku i Hemiju .

1. Struktura i svojstva materije

» PISA zahtjevi: Model Cestica, hemijske veze, promjene agregatnih stanja, toplotna i
elektri¢na provodljivost.

» Predmetni programi po razredima:

= 7. razred (Fizika): Uvode se osnovni pojmovi o strukturi supstance (molekuli,
atomi) kroz lekcije o gradi materije. Detaljno se obraduje gustina tijela, kao i
toplotne pojave (topljenje, ocvrSéavanje, isparavanje, kondenzacija) sa
fokusom na tacke topljenja i klju¢anja.

= 7.razred (Hemija): Ovo je klju¢na godina za ovu oblast. Uce se Cesticni model
materije (atomi, molekuli, joni), grada atoma (protoni, neutroni, elektroni),
Periodni sistem elemenata i hemijske veze (jonska i kovalentna).

» 8. razred (Fizika): Obraduje se toplotna provodljivost (kondukcija,
konvekcija i zracenje) u okviru unutrasnje energije.

*» 9. razred (Fizika): UCi se elektri¢na provodljivost kroz zakone jednosmjerne
struje (provodnici i izolatori, slobodni elektroni).

» Odstupanje u odnosu na PISA: CG program insistira na apstraktnom crtanju
elektronskih konfiguracija, dok PISA trazi da se na osnovu modela Cestica objasni
makroskopsko ponasSanje materijala (npr. zasto se metalna kasika zagrije brze od
drvene).

2. Hemijske promjene materije
» PISA zahtjevi: Hemijske reakcije, prenos energije u reakcijama
(egzotermne/endotermne), kiseline i baze.

» Crnogorski program po godinama:

= 7. razred (Hemija): Ucenici uce razliku izmedu fizickih i hemijskih promjena.
Detaljno se obraduju hemijske reakcije, Zakon o odrzanju mase i
stehiometrijski racun (pisanje i izjednaCavanje jednacina). Uvode se pojmovi
egzotermnih i endotermnih reakcija (prenos energije).

» 8. razred (Hemija): Detaljno se izucava neorganska hemija: oksidi, kiseline,
baze (hidroksidi) i soli. UCi se pojam pH vrijednosti i indikatora (lakmus papir).

= Odstupanje u odnosu na PISA: U crnogorskim Skolama akcenat je na
matematickom izjednacavanju jednacina i racunanju molarnosti, dok PISA testira
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prepoznavanje kiselina i baza kroz prakti¢ne primjere iz svakodnovnog zivota
(npr. neutralizacija Zeludacne Kkiseline tabletama ili uticaj kisjelih kiSa na
kre¢njak).

3. Kretanje i sile

» PISA zahtjevi: Brzina, trenje, djelovanje na daljinu (magnetne, gravitacione i
elektrostaticke sile).

» Crnogorski program po godinama:

» 7. razred (Fizika): Najvedi dio godine posvecen je kinematici i dinamici. UCi se
kretanje (brzina, ravhomjerno i neravhomjerno kretanje), Njutnovi zakoni, i
konkretne sile: sila teze (gravitacija), elasti¢na sila i sila trenja.

= 9, razred (Fizika): UCi se djelovanje na daljinu kroz oblasti Elektrostatika
(Kulonov zakon, elektrostaticka sila privlacenja i odbijanja) i Magnetizam
(magnetno polje, magnetna sila).

» Odstupanje u odnosu na PISA: Crnogorski program u 7. razredu opterecuje
ucenike teskim racunskim zadacima sa vise vozila koja se susrecu ili preticu. PISA,
nasuprot tome, trazi kvalitativno razumijevanje (npr. kako tezina vozila uti¢e na silu
trenja i duzinu kocenja na klizavom putu).

4. Energija i njen prenos

» PISA zahtjevi: OCuvanje energije, rasipanje (disipacija), energija u hemijskim
reakcijama.

» Crnogorski program po godinama:

» 8. razred (Fizika): Uvode se pojmovi mehani¢kog rada, snage i energije
(kineticka i potencijalna energija). Eksplicitno se u¢i Zakon odrzanja
mehanicke energije. Energija se prosiruje na toplotnu energiju, koli¢inu toplote
i prelazak mehani¢kog rada u toplotu (rasipanje energije usljed trenja).

» 8. razred (Hemija): IzuCava se hemijska energija — vezivanje i raskidanje
hemijskih veza pri ¢emu se energija trosi ili oslobada.

*» 9. razred (Fizika): Obraduje se elektricna energija i rad elektricne struje
(Dzul-Lencov zakon - disipacija elektri¢ne energije u toplotnu kroz potrosace).

» Odstupanje u odnosu na PISA: Dok se u nasem programu zakon odrzanja
energije dokazuje strogim matematickim formulama, PISA zahtijeva analizu
energetske efikasnosti uredaja i razumijevanje koncepta da energija ne nestaje, vec
prelazi u nekorisne oblike (toplotno rasipanje kod sijalica ili motora).

5. Interakcija izmedu energije i materije

» PISA zahtjevi: Svjetlosni, radio, zvucni i seizmicki talasi; hemijski procesi vezani za
energiju (npr. apsorpcija ugljen-dioksida).
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» Crnogorski program po godinama:

8. razred (Fizika): Detaljno se izuCavaju talasi. Program obuhvata nastanak i
prenosenje mehanickih talasa, a posebno se izuc¢ava zvuk (akustika, brzina
zvuka, izvor zvuka). Pominju se i seizmicki talasi kroz primjere zemljotresa.

9. razred (Fizika): Izucava se svjetlost (optika) kao elektromagnetni talas -
pravolinijsko prostiranje, odbijanje i prelamanje svjetlosti, soCiva. Na samom
kraju uce se elektromagnetni talasi (gdje spadaju i radio talasi).

9. razred (Hemija): Kroz organsku hemiju i fotosintezu (iako se ona vise vezuje
za biologiju) posmatra se proces u kojem biljke koriste svjetlosnu energiju za
apsorpciju ugljen-dioksida i njegovu transformaciju u glukozu.

» Odstupanje u odnosu na PISA: U nasim skolama akcenat u optici je na
geometrijskom konstruisanju likova kod ogledala i sociva. PISA se fokusira na
fenomene: kako rade naocare, zasto vidimo dugu, ili kako radio talasi prolaze kroz
razliCite materijale.

Zakljucak:

Crnogorski program iz fizike i hemije je sadrzajno kompletan i pokriva preko 95%
tema koje PISA definise pod "Fizickim sistemima". Problem crnogorskih ucenika na PISA
testu nije nedostatak informacija o ovim temama, vec Cinjenica da su te teme u nasim
kurikulumima podijeljene u stroge lekcije i optereéene formalizmom, dok PISA zahtijeva
da ucenik poveze znanje o kretanju, energiji i talasima kako bi rijeSio jedan prakti¢an
problem iz svakodnevnog Zivota.

Evo detaljnog uporednog pregleda kako se PISA zahtjevi iz oblasti ZIVI SISTEMI uklapaju
u ovaj novi crnogorski raspored i gdje nastaju kljucne razlike.

1. Celija (Struktura, funkcija, energija, fotosinteza, disanje)

>

PISA zahtjevi: Razumijevanje Celije kao osnovne jedinice, procesa disanja
(oksidacija ugljenika), fotosinteze (fiksiranje ugljenika) i ¢elijskog rasta.

Crnogorski program:

6. razred: Uvodi se pojam celije, grada biljne ¢elije, hloroplasti i proces
fotosinteze.

7. i 8. razred: Kroz biologiju Zivotinja i ¢ovjeka uéi se Zivotinjska celija i proces
Celijskog disanja (kako celije koriste kiseonik i glukozu za oslobadanje
energije).

Odstupanje u odnosu na PISA: Crnogorski ucenici u 6. razredu uce fotosintezu
prilicno rano, ¢esto kroz pamcéenje hemijske jednacine napamet. PISA ne traZi
formulu, vec zahtijeva da ucenik razumije globalni znalaj: kako sjeca suma
direktno utice na nivo COz u atmosferi jer ima manje Celija koje vrse "fiksiranje
ugljenika".

2. Koncept organizma (Biljke, Zivotinje, mikroorganizmi) i
Biljni/Zivotinjski sistemi

» PISA zahtjevi: Funkcionisanje organizama, organski sistemi (cirkulacija,
reprodukcija, disanje, izluCivanje, varenje) i njihovi medusobni odnosi.

» Crnogorski program:
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» 6. razred: Detaljno se izuCava anatomija i fiziologija biljaka (korijen, stablo,
list, transport vode kroz ksilim i floem), kao i mikroorganizmi (bakterije, virusi,
gljive).

» 7. razred: Fokus je na uporednoj anatomiji Zivotinja (od beskicmenjaka do
sisara) i uvodnim sistemima organa.

» 8. razred: Kompletan fokus je na sistemima organa Covjeka (varenje, krvotok,
disanje, izluCivanje, nervni sistem).

» Odstupanje u odnosu na PISA: Crnogorski program ima ogroman fokus na
anatomiju (nazivi organa, slojevi, kosti) umjesto na fiziologiju i homeostazu.
PISA rijetko pita gdje se nalazi neki organ, vec postavlja funkcionalna pitanja: "Kako
sistem za varenje i krvotok saraduju da bi glukoza stigla do misi¢a tokom tréanja?"
Takode, u 6. razredu se virusi i bakterije uce kroz definicije, dok PISA traZi primjenu
(npr. zaSto antibiotici djeluju na bakterije, a ne na viruse).

3. Geni i njihova interakcija sa okolinom (Ekspresija, nasljede,
biotehnologija)

» PISA zahtjevi: Osnovni mehanizmi nasljedivanja, kako okolina utice na ispoljavanje
gena, koncept biotehnologije (GMO, kloniranje).

» Crnogorski program:

» 8. razred: Genetika se izucava u okviru ovog razreda. Ucenici u¢e DNK,
hromozome, dominantne i recesivne osobine, i rieSavaju Mendelove zadatke
ukrstanja. Pominje se biotehnologija na informativnom nivou.

» Odstupanje u odnosu na PISA: Crnogorski program je ovdje visoko teorijski
postavljen (kombinatorika genotipova i fenotipova). PISA stavlja akcenat na
moderne dileme i analizu podataka: ucenicima se prezentuje grafikon ili tekst o
genetski modifikovanoj sorti pirinca koja je otporna na susu, a od njih se trazi da
procijene ekoloSke i zdravstvene prednosti i rizike.

4. Bioloska evolucija (Biodiverzitet, varijacije, adaptacija,
selekcija)

» PISA zahtjevi: Razumijevanje da se vrste mijenjaju kroz adaptaciju na okolinu i
prirodnu selekciju, vaznost genetickog biodiverziteta.
» Crnogorski program:

» 8. razred: Evolucija se uci u sklopu iste godine kada i genetika (Sto je dobra
kurikularna povezanost). Uce se dokazi evolucije, Darvinova teorija i adaptacije.

» Odstupanje u odnosu na PISA: U nasim Skolama evolucija se esto predaje
istorijski (Sta je Darvin rekao, fosili kroz ere). PISA testira evoluciju u realnom
vremenu kroz aktuelne probleme: npr. razvoj otpornosti bakterija na
antibiotike usljed prekomjerne upotrebe, sto je klasi¢an primjer prirodne selekcije i
adaptacije koji ucenici moraju da objasnu.

5. Ekosistemi, biosfera i interakcija ljudi sa Zivotnom sredinom

» PISA zahtjevi: Protok materije i energije (lanci ishrane), ekoloski poremecaji
(zagadenje), globalna odrzivost, uticaj ljudi na druge vrste.
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» Crnogorski program:

9. razred: Cijela zavrsna godina je posvecena ekologiji, biosferi i zastiti

Zivotne sredine. Ovo je odlicna pozicija u programu jer ucenici sa 15 godina

(kada rade PISA test) imaju svjeZe znanje o ekoloskim sistemima.

Odstupanje u odnosu na PISA: Iako je sadrzaj u 9. razredu idealno pogoden za
PISA test, problem je u formatu ulenja. U nasim udzbenicima se i dalje uce
definicije poput "Ekoloska nisa je..." ili "Biocenoza je...". PISA zahtijeva analizu
ekoloskih studija slucaja. Na primjer, dace ucenicima grafikon koji prikazuje sta se
desilo sa lancem ishrane u nekom jezeru kada je Covjek greskom unio invazivnu
vrstu ribe, i u¢enik mora da predvidi sudbinu ostalih vrsta na osnovu analize mrezZe
ishrane.

Zakljucak:

Sadrzajna pokrivenost sa PISA okvirima je skoro 100%.

Medutim, da bi ucenici postigli bolji rezultat, nastava se mora transformisati unutar
postojecih razreda:

U 6. razredu (Biljke): Umjesto pukog crtanja djelova lista, fokusirati se na
eksperiment (npr. kako biljka u mraku gubi hlorofil) — razvoj proceduralnog
znanja.

U 7. i 8. razredu (Covjek/Zivotinje): Preéi sa medicine i anatomije na
funkcionalno odrzavanje zZivota (npr. kako disanje reaguje na fizicki napor).

U 9. razredu (Ekologija): Koristiti iskljucivo nelinearne tekstove (izvjestaje o
zagadenju vazduha u Crnoj Gori, grafikone o otpadu, tekstove o klimatskim
promjenama) kako bi ucenici vjezbali interpretaciju nau¢nih dokaza neposredno
pred PISA testiranje.

U okviru PISA testiranja, oblast ZEMLJINI I SVEMIRSKI SISTEMI (Earth and Space
Systems) je specifi¢na jer se u crnogorskom obrazovnom sistemu ovi sadrzaji ne izucavaju
u okviru samo jednog predmeta. Oni su rasporedeni izmedu Biologije, Fizike, Hemije
i Geografije (koja se u Crnoj Gori tretira kao drustveno-prirodna nauka, ali pokriva
ogroman dio PISA prirodno-naucne pismenosti).

Evo detaljne uporedne analize koja pokazuje gdje se i kako ovi koncepti izu¢avaju u Crnoj
Gori u odnosu na ono Sto PISA trazi.

1. Struktura Zemljinih sistema (Atmosfera, hidrosfera, geosfera,
tektonika, seizmologija)

>

PISA zahtjevi: Razumijevanje slojeva Zemlje, sastava atmosfere, kretanja
tektonskih ploc¢a i mehanizama zemljotresa.

Crnogorski predmetni programi:

7. razred (Geografija): Ovo je klju¢na godina za ovu oblast prema
crnogorskom programu. UCi se unutrasnja grada Zemlje (jezgro, omotac, kora),
tektonika ploca, vulkani i zemljotresi (seizmologija). Takode se uce hidrosfera
(svjetsko more i kopnene vode) i atmosfera (slojevi i sastav vazduha).

8. razred (Fizika): Kroz lekciju o mehanickim talasima pominju se seizmicki
talasi koji nastaju usljed zemljotresa.
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» Odstupanje u odnosu na PISA: Sadrzajno, crnogorski ucenici ovo nauce rano (u
7. razredu). Medutim, kada sa 15 godina polazu PISA test, te informacije su Cesto
zaboravljene jer se kasnije u fizici i biologiji rijetko povezuju sa geologijom. PISA
trazi primjenu: npr. da ucenik na osnovu mape kretanja tektonskih ploca predvidi
gdje ¢e se formirati planinski vijenac ili koji dio okeana je pod najvecim rizikom od
cunamija.

2. Mineralni resursi, energija u sistemima i kruzenje vode
» PISA zahtjevi: Iscrpivost resursa, uticaj rudarstva na okolinu, globalno

zagrijavanje, geoloski ciklusi i kruzenje vode.
» Crnogorski predmetni programi:

» 7. razred (Geografija): Detaljno se uci kruzenje vode u prirodi i formiranje
stijena i minerala.

= 7. razred (Fizika): Kroz lekciju o toplotnim pojavama i unutrasnjoj energiji uci
se kako Sunce zagrijeva Zemljinu povrsinu.

* 9. razred (Hemija): UCi se o fosilnim gorivima (ugalj, nafta, gas), njihovom
sagorijevanju i oslobadanju energije.

* 9, razred (Ekologija/Biologija): Uci se o ekoloskim posljedicama
eksploatacije resursa, zagadenju zemljista, efektu staklene baste i globalnom
zagrijavanju.

» Odstupanje u odnosu na PISA: U nasim sSkolama resursi se uce ekonomski ili
Cisto hemijski (npr. sastav nafte). PISA stavlja fokus na odrzivost i donosenje
odluka: uceniku se daju podaci o koli¢ini preostalih zaliha nekog minerala i ekoloskoj
Steti njegovog iskopavanja, a on mora da argumentuje zasto je reciklaza ili prelazak
na alternativhe materijale neophodan.

3. Vode, snabdijevanje i ocuvanje (Slatke vode, vodonosni slojevi)

» PISA zahtjevi: Dostupnost pijace vode, podzemne vode (vodonosni slojevi),
strategije ocuvanja.

» Crnogorski predmetni programi:

» 7. razred (Geografija): Kopnene vode (rijeke, jezera, lednici i podzemne
vode). UCi se kako nastaju izvori i gdje se zadrzava podzemna voda.

» 9. razred (Ekologija): Zagadivanje i zastita voda. Poseban fokus je na
ocCuvanju slatkovodnih ekosistema i problemu otpadnih voda.

» Odstupanje u odnosu na PISA: PISA Cesto koristi probleme vezane za "izvorista
i podzemne izdane (aquifers)" - kako zagadenje sa povrsine (npr. vjestacka
dubriva sa njiva) kroz tlo dospijeva u podzemne rezervoare pijace vode. U nasem
programu, preciS¢avanje i kretanje vode kroz porozne stijene se uci povrsno, bez
dubljeg povezivanja fizike (pritisak, poroznost) i hemije (rastvorljivost).

4. Interakcije i promjene (Klimatske promjene, zakisjeljavanje
okeana)

» PISA zahtjevi: Kako promjena u jednom sistemu (atmosferi) izaziva promjenu u
drugom (hidrosferi) — npr. porast CO2 dovodi do kiselosti okeana.
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» Crnogorski predmetni programi:

» 8. razred (Hemija): UCi se pH vrijednost, kiseline, baze i reakcije
neutralizacije. Takode se uce kisjele kise.

» 9, razred (Ekologija): Detaljno se izuCavaju klimatske promjene, unistavanje
ozonskog omotaca i uticaj globalnog zagrijavanja na biodiverzitet.

» Odstupanje u odnosu na PISA: Ovo je najveca tacka spoticanja. Koncept
zakisjeljavanja okeana (Ocean Acidification) zahtijeva da ucenik spoji hemiju 9
(pH vrijednost i kiseline) sa ekologijom 9 (porast CO2). U Crnoj Gori, ucenik na
hemiji uci jednacine kiselina u epruveti, a na biologiji u¢i da globalno zagrijavanje
Steti koralima, ali rijetko povezuje da je uzrok tome hemijska reakcija na globalnom
nivou. PISA testira upravo tu interakciju sistema.

5. Istorija Zemlje (Fosili, erozija, sedimentacija)

» PISA zahtjevi: Kako fosili pomazu u razumijevanju proslosti, procesi erozije
vjetrom i vodom, taloZenje (sedimentacija).

» Crnogorski predmetni programi:

» 7. razred (Geografija): Rad povrsinskih voda (erozija, nanosenje i talozenje
materijala), nastanak sedimentnih stijena.

» 8. razred (Evolucija/Biologija): Fosili se izuCavaju kao klju¢ni dokazi
evolucije Zivog svijeta i prelaska vrsta iz jedne ere u drugu.

» Odstupanje u odnosu na PISA: Crnogorski program fosile tretira istorijski (dokaz
da su dinasaurusi postojali), dok PISA moze dati zadatak gdje ucenik na osnovu
slojeva stijena (stratigrafija) i pronadenih fosila u njima mora da zakljuci kakva je
klima vladala na tom prostoru prije milion godina (npr. ako su nadeni fosili skoljki na
planini, prostor je nekada bio more).

6. Zemlja u svemiru i porijeklo univerzuma (Suncev sistem,
Mjeseceve mijene, Veliki prasak)

» PISA zahtjevi: Pomracenja, MjeseCeve mijene, struktura Suncevog sistema,
galaksije, evolucija zvijezda i teorija Velikog praska.

» Crnogorski predmetni programi:

» 7. razred (Geografija): Vasiona (Svemir), Galaksije, Mlije¢ni put, Suncev
sistem (planete i sateliti), Oblik i kretanje Zemlje (rotacija, revolucija,
Mjeseceve mijene, pomracenja Sunca i Mjeseca).

* 9, razred (Fizika): Na samom kraju godine, u okviru oblasti "Savremena
fizika" ili "Elementi astronomije" pominju se zvijezde, galaksije i Sirenje
univerzuma.

» Odstupanje u odnosu na PISA: Astronomski dio u 6. razredu geografije je pretezno
deskriptivan (ucenici uce redoslijed planeta, preCnike i proste definicije). PISA trazi
prostornu orijentaciju i fizikalno razumijevanje: npr. kako poloZzaj Mjeseca i Sunca
utiCe na pojavu plime i oseke na Zemlji (gravitacija), ili kako se na osnovu svijetlosti
zvijezda (Doplerov efekat, koji se u CG udi tek u srednjoj Skoli) dokazuje da se svemir
Siri.
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Zakljucak:

Najveci izazov za Crnu Goru u ovoj oblasti je vremenska distanca i nedostatak
korelacije. Ucenici u¢e bazu o Zemlji i Svemiru u 7. razredu kroz geografiju. Kada u 9.
razredu dodu do PISA testa, geografija se ve¢ bavi drustvenim i ekonomskim temama
(Geografija Crne Gore i Evrope), pa prirodni sistemi padaju u zaborav.

U cilju unapredenja nacionalnog kurikuluma, preporucuje se:

» medupredmetna korelacija, tj. formirati jasne veze izmedu geografije, fizike i biologije
u zavrsnim razredima osnovne skole, ¢ime se prirodni sistemi posmatraju integrisano,
a ne fragmentisano.

Iako crnogorski program kroz predmete Fizika, Hemija, Biologija i Geografija pokriva preko
90% teorijskih tema, postoje specificni PISA koncepti koji se uopste ne izucavaju u
crnogorskim osnovnim skolama, ili se pominju tek u srednjoj skoli.

Ove teme su u vrhu PISA prioriteta, a u nasim osnovnim Skolama se uopste ne obraduju:

» Zakisjeljavanje okeana (Ocean Acidification): Iako u¢imo pH vrijednost i
kruzenje ugljenika, sam koncept kako globalni CO2 hemijski unistava morske
ekosisteme ne postoji u programu osnovne Skole.

» Ekoloski otisak (Ecological Footprint): Kvantitativho mjerenje uticaja pojedinca
ili drustva na planetu (koliko resursa troSimo u odnosu na ono $to Zemlja moze da
obnovi).

» Mehanizmi biotehnologije (GMO i kloniranje): U 8. razredu se ovi pojmovi samo
informativno nabroje, dok PISA trazi razumijevanje samog procesa (kako se gen
unosi u organizam) i analizu rizika.

» Otpornost bakterija na antibiotike kroz prizmu prirodne selekcije: U nasem
programu evolucija se uci kroz istorijske primjere (zirafe, fosili), dok PISA trazi
razumijevanje evolucije u realnom vremenu - kako prekomjerna upotreba
antibiotika danas stvara "superbakterije".

Specificne oblasti fizike i astronomije

» Doplerov efekat i Sirenje univerzuma: PISA trazi od ucenika da razumiju kako se
na osnovu promjene svjetlosti (crveni pomak) ili zvuka zakljucuje o kretanju nebeskih
tijela. U Crnoj Gori se Doplerov efekat izucava tek u 4. razredu gimnazije.

» Energetska efikasnost i disipacija (rasipanje) energije: Dok nasi ucenici
racunaju idealnu kineticku i potencijalnu energiju na strmoj ravni (gdje nema otpora),
PISA trazi realne sisteme - npr. koliko se procenata energije gubi u vidu toplote i
zvuka kod kuc¢nih aparata i kako se racuna energetska efikasnost.

PREPORUKA:

» Glavni PISA zahtjev koji nedostaje nasoj osnovnoj skoli je medijska pismenost u nauci.
Pomjeriti fokus sa memorisanja formula na prakti¢nu primjenu naucnih principa u
svakodnevnom zivotu.

» U cilju razvijanja ekoloske i energetske svijesti, nastavne jedinice obogatiti primjerima
iz neposrednog okruzenja, poput razumijevanja ekoloskih i ekonomskih efekata
potrosSnje energije u domacinstvu.

Sve ovo u cilju preusmjeravanja sa pukog usvajanja teorijskih znanja za buduce naucne
profesije ka izgradnji nauc¢no pismenih gradana, sposobnih za kriticko promisljanje i
donosSenje informisanih odluka u svakodnevnom Zivotu.
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3A. NAUKA - podoblast:
Ekoloske naucne kompetencije

Ekoloske naucne kompetencije koje ¢e se mjeriti na testiranju PISA 2025 odnose se
na ishode naucnog obrazovanja ucenika u vezi sa zivotnom sredinom definisane kao
~Kompetentno djelovanje u antropocenu®.

Od mlade osobe koja odrasta u ovom antropocentricnom svijetu zahtijeva se niz
kompetencija za rjeSavanje pitanja odrzivog razvoja u eri klimatskih promjena koje su
prikazane na Grafikonu 3.7.

Objasnjavanije uticaja
ljudske interakcije sa
Zemljinim sistemima

DonoSenje promisljenih
odluka kako bi se
postupalo na osnovu Iskazivanje poStovanja
procjene razli€itih izvora prema razliéitim
dokaza i primjene perspektivama i optimizma
kreativnog i sistemskog u traZenju rjeSenja za
misljenja u pravcu socio-ekologke krize
obnavljanja i odrzivosti
Zivotne sredine

Grafikon 3.7 — Ekoloske naucne kompetencije

Mladi koji kompetentno djeluju u antropocenu:

» vjeruju da ¢e njihovo djelovanje biti cijenjeno, prihvaceno i djelotvorno dok rade na
ublazavanju klimatskih promjena, gubitka biodiverziteta, nestasice vode i drugih
sloZenih pitanja i kriza;

» shvataju da postoje mnogi nacini na koje su drustva mogla stvoriti nepravdu i rade
na osnazivanju svih ljudi da doprinesu dobrobiti zajednice i ekosistema;

> pokazuju otpornost i efikasnost u suocavanju s krizama koje su i drustvene i
ekoloske;

» postuju i vrednuju razliCite perspektive i sisteme znanja;

» angazuju se s drugim mladim ljudima i odraslima razliCitih generacija, u gradanskim
procesima koji vode ka poboljSanju dobrobiti zajednice i odrzivoj buducnosti;
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>

rade kao pojedinci i sa drugima na razlic¢itim nivoima, od lokalnih do globalnih, kako
bi razumjeli i odgovorili na slozene izazove s kojima se suocavaju sva bi¢a u nasim
zajednicama.

Spremnost ucenika za savremene ekoloSke izazove zavisi od tri klju¢na aspekta:

>

naucnog znanja i vjestina, ukljuCujuci ¢vrsto razumijevanje ekoloske nauke;
pro-ekoloskih stavova i uvjerenja, kao sto su ekoloska osvijeS¢enost, povjerenje
u sopstvenu sposobnost da razumiju ekoloska pitanja, uvjerenje da je promjena
moguca i vjerovanje da zajednicko djelovanje moze biti efikasan nacin za
podsticanje promjena;

angazovanosti u akcijama koje su ekoloski odgovorne.

Ekoloska postignuca

U nastavku je prikazana tabela sa prosjec¢nim postignu¢ima zemalja/ekonomija koje su
ucestvovale u ciklusu PISA 2025 iz podoblasti Nauka o Zivotnoj sredini.

Tabela 3.24 - Postignuda ucenika iz podoblasti Nauka o Zivotnoj sredini

Naul_(a_o zivotnoj Bodovi Naul_(a_o zivotnoj Bodovi
sredini sredini
18. 493

OECD PROSIJEK 480 Austrija
1. B-S-J-Z (Kina) 594 19. Poljska 492
2. Singapur 561 20. Cedka 488
3. Makao (Kina) 539 21. Litvanija 487
4. Kineski Taipei 539 22. Francuska 487
5. Japan 536 23. Svedska 485
6. Koreja 522 24. Belgija 484

Estonija 520 25. Nizozemska 483
8. Ujedinjeno 512 26. Italija 482

Kraljevstvo
9. Novi Zeland 511 27. Njemacka 481
10. Kanada 511 28. Portugal 481
11. Australija 510 29. Slovenija 480
12. Irska 503 30. Spanija 477
13. Finska 502 31. Madarska 475
14. Sjedinjene Americke 500 32. Hrvatska 474

Drzave 33. Luksemburg 471
15. Hong Kong (Kina) 497

- 34. Norveska 469
16. Svajcarska 495

35. Slovacka R. 469
17. Turska 494
36. Danska 469

A
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Nauka o Zivotnoj Bodovi Nauka o zivotnoj Bodovi
sredini sredini
7. Vijetnam 9. Argentina
38. Letonija 464 70. Ekvador 396
39. U_]edln_]enl Arapskl 458 71. IndoneZija 393
Emirati

40. Malta 453 72. Salvador 381

41. Ukrajinske reg. 446 /3. Liban 373

42. Urugvaj 445 74. Sjeverna Makedonija 372

43. Cile 445 75. Filipini 371

44. Brunej Dar. 443 /6. Jermenija 362
77. Dominikanska 361

45, Izrael 443 Republlka

46. Katar 442 78. Palestinska uprava 357

47.Crna Gora 438 79. Maroko 357

48. Island 433 80. Kirgistan 357

49. Albanija 431 81. Paragvaj 356

50. Kostarika 426 82. Kosovo 351

51. Gréka 425 83. Gvatemala 346

52. Tajland 425 84. Kenija 331

53. Rumunija 425

54. Srbija 425

55. Mongolija 423

56. Moldavija 423

57. Kazahstan 421

58. Malezija 421

59. Bugarska 419

60. Gruzija 419

61. Kolumbija 419

62. Saudijska Arabija 413

63. Meksiko 413

64. Brazil 413

65. Kipar 409

66. Azerbejdzan 405

67. Peru 405

68. Jordan 404

e Nt 0t 0t et 4 65 P06 406 406 4
(Y - 9 - - - - -
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Prosjec¢na postignué¢a u prirodnim naukama - podskala Nauka o Zivotnoj sredini-
poredenje sa zemljama regiona

Od zemalja iz regiona, u podskali Nauka o zivotnoj sredini, bolje rezultate od Crne Gore
imaju Slovenija i Hrvatska, dok slabije rezultate u odnosu na nas imaju Albanija, Srbija,
Sjeverna Makedonija i Kosovo. Ilustracija navedenih rezultata data je tabelom.

Tabela 3.25 - Postignuéa ucenika iz naucne pismenosti, podskala Nauka o Zivotnoj
sredini— poredenje sa zemljama regiona

Zemlja Prosjecno postignuce
OECD prosjek 480
Slovenija 480
Hrvatska 474
Crna Gora 438
Albanija 431
Srbija 425
Sjeverna Makedonija 372
Kosovo 351

OECD prosjek u ovoj podskali je 480 bodova. Toliko bodova imali su ucenici iz Slovenije,
Sto je i 42 boda vise od Crne Gore. Bolja je i Hrvatska (za 36 bodova). Nasi rezultati su
bolji od Albanije (za 7 bodova), Srbije (za 13 bodova), Sjeverne Makedonije (za 66
bodova) i Kosova (za 87 bodova)

Ekoloski nivoi

Ovaj odjeljak detaljnije razraduje skalu postignu¢a u oblasti ekoloSke pismenosti,
zasnovanu iskljucivo na kognitivnim elementima koji se mjere.

Tabela 3.26 - Skala izvjestavanja za oblast ekoloske pismenosti

m Opis/Deskriptor

6 Na nivou 6, ucenici mogu da kombinuju nau¢na znanja i sistemsko razmisljanje
visokog nivoa kognitivhe zahtjevnosti kako bi objasnili funkcionisanje Zemljinih
sistema, njihove medusobne interakcije i promjene tokom vremena, ukljucujudi
dugorocne i Siroko rasprostranjene uticaje Covjeka.

Mogu da procjenjuju kvalitet dokaza i obrazlazu tvrdnje koje se odnose i na
negativne i na pozitivne uticaje na Zemljine sisteme, koristeéi nau¢ne argumente
zasnovane na dokazima.

Ucenici mogu da vrednuju rjeSenja za sloZzene izazove uzimajuci u obzir ekolosku,
drustvenu i ekonomsku dimenziju. Mogu da procijene kada je potrebno praviti
kompromise, da predvide nezeljene posljedice i razmotre uticaje na sadasnje i
buduce generacije.

Takode mogu da daju obrazloZzenja za odluke i postupke povezane sa
socioekoloskim izazovima, koriste¢i dokaze iz vise perspektiva.

w L J v w v U v L J w L J L
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m Opis/Deskriptor

5

Na nivou 5, ucenici mogu da koriste nau¢na znanja srednjeg do visokog nivoa
kognitivhe zahtjevnosti kako bi objasnili slozene interakcije unutar Zemljinih
sistema i izmedu njih, kao i kumulativne uticaje ljudskih aktivnosti tokom vremena.

Mogu da kriticki procjenjuju informacije iz vise izvora kako bi ocijenili njihovu
pouzdanost, pristrasnost i snagu dokaza.

Ucenici mogu da vrednuju i uporeduju alternativha rjeSenja za socioekoloske
izazove koriste¢i naucno ili ekolosko obrazlozenje.

Mogu da predvide vjerovatne ekoloske ishode na osnovu trendova u podacima i
objasne interakcije medu Zemljinim sistemima koje nastaju kao posljedica
ljudskog djelovanja.

Takode mogu da obrazloZze odluke u vezi sa ekoloskim i klimatskim rizicima
koristeci ekoloske ili drustvene argumente potkrijepljene dokazima.

Na nivou 4, ucenici mogu da koriste naucne ideje srednjeg do visokog nivoa
kognitivne zahtjevnosti kako bi objasnili kako Zemljini sistemi funkcionisu,
medusobno djeluju i reaguju na ljudski uticaj.

Mogu da analiziraju graficke prikaze, eksperimentalne podatke ili rezultate
modelovanja kako bi procijenili socioekoloSke izazove.

Ucenici mogu da identifikuju faktore koji doprinose socioekoloskim promjenama i
objasne kako postupci pojedinaca i zajednice mogu uticati na Sire sisteme.

Mogu da predloze mjere za smanjenje ekoloskih i klimatskih rizika te da procijene
njihove prednosti i ograni¢enja.

Takode mogu da obrazloze odluke koriste¢i kombinaciju ekoloskih, drustvenih,
kulturnih i/ili ekonomskih razloga, pokazujuéi sposobnost =zakljudivanja o
funkcionisanju Zemljinih sistema.

Na nivou 3, ucenici mogu da koriste znanja umjerene kognitivne zahtjevnosti kako
bi objasnili na koji nacin ljudske aktivnosti dovode do promjena u Zemljinim
sistemima. Mogu da tumace i uporeduju podatke kako bi identifikovali obrasce,
trendove ili veze povezane sa uticajima na Zivotnu sredinu.

Ucenici mogu da procjenjuju i pozitivne i negativne posljedice predloZenih rjeSenja
za ekoloske i klimatske rizike.

Mogu da prepoznaju mogucu pristrasnost i daju osvrt na vjerodostojnost izvora
informacija.

Takode mogu da objasne kako promjene u zZivotnoj sredini mogu tokom vremena
uticati na zajednice i ekosisteme.

Ucenici mogu da obrazloze odluke i postupke koristec¢i ekolosko obrazlozenje u
kombinaciji sa jos jednim drustvenim, kulturnim ili ekonomskim aspektom.

Na nivou 2, uclenici mogu da koriste znanja niske do srednje kognitivhe
zahtjevnosti kako bi opisali kako ljudske aktivnosti uticu na Zemljine sisteme,
ukljuc¢ujuc¢i namjerne pozitivne aktivnosti ili nenamjerne negativne posljedice.

Mogu da tumace jednostavne podatke, dijagrame ili primjere kako bi objasnili te
uticaje.

Ucenici mogu da prepoznaju prednost ili nedostatak predlozenog rjeSenja za zastitu

A
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Zivotne sredine i da uoCe osnovne karakteristike pouzdanih informacija.

Mogu da objasne kako prakti¢no rjesenje socioekoloskog izazova moze uticati na
njih licno ili na njihovu porodicu.

Ucenici mogu da odaberu najbolje obrazlozenje za odluku kojom se rjeSavaju
ekoloski i klimatski rizici, koristeci jednostavno i jasno zakljucivanje.

Na nivou 1a, ucenici mogu da koriste znanja niske kognitivhe zahtjevnosti kako

bi prepoznali jednostavan primjer pozitivhog ili negativhog uticaja

aktivnosti na neki od Zemljinih sistema.

ljudske

Mogu da se pozovu na jedan podatak ili jedan dokaz kako bi potkrijepili odredenu

tvrdnju.

Tabela 3.27 - Raspodjela postignuéa po nivoima naucne pismenosti izraZzeno u
procentima — podskala Nauka o Zivotnoj sredini

Nivo 1ili  Nive 2 Nivo 3 Nivo 4 Nivo 5 Nivo 6  Nivoi 2-6
ispod
% % % % % % %
38,3 30.4 22.2 8.0 1.1 0.0 61.8

Tabela 3.28 - Raspodjela postignuéa po nivoima naucne pismenosti izraZzeno u
procentima - podskala Nauka o Zivotnoj sredini

Naulfa_o zivotnoj nivoa Nivo | Nivo Nivo Nivo Nivo Nivo | Nivo Nivoi
sredini 1b ib 1a 2 3 4 5 6 2-6
% % % % % % % % %
OECD PROSIJEK 1.3 7.4 | 17.7 | 24.7 | 25.1 | 16.8 | 6.0 1.0 | 73.6
Slovenija 1.1 7.2 179 | 25.0 254 | 17.2 | 5.5 0.8 | 73.8
Hrvatska 0.8 6.5 | 19.1 | 27.4  26.7 | 14.7 | 4.3 0.4 | 73.5
Crna Gora 1.8 11.2 | 25.3 | 30.4  22.2 | 8.0 | 1.1 | 0.0 | 61.8
Albanija 1.3 10.6 28.3 34.0 19.8 5.5 0.5 0.0 59.7
Srbija 2.5 14.3 | 27.6 | 29.4 | 19.1 6.2 0.8 0.0 55.6
Sjeverna Makedonija 11.7 25.6  29.1 21.2 9.6 2.4 0.3 0.0 33.7
Kosovo 9.6 33.6 36.6 159 3.8 0.5 0.0 0.0 20.2
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Postignuca iz nauke o Zivotnoj sredini
prema karakteristikama skole | uéenika

Djecaci
Djevojlice

Socicekonomski ugroZeni...

privlegovani ucenic

Srednje strucne Skole

Gimnazije

Gradovi od 3 000 do 100 000...
Grad preko 100 000 stanovnika

Grafikon 3.8 — Postignuéa iz nauke o Zivotnoj sredini prema karakteristikama skole i
ucenika

Iz ovog prikaza se vidi da su djevojcice u prednosti u odnosu na djecake za 16 bodova.
Nacionalni prosjek je 438 bodova. Ucenici iz socioekonomski ugrozenih porodica su
ocekivano sa losSijim rezultatima. Ucenici koji pohadaju gimnaziju imaju ¢ak 75 bodova
vise od ucenika iz struc¢nih skola. Ucenici iz glavnog grada su pokazali nesto loSije rezultate
u odnosu na prosjek ostalih gradova u drzavi.

Svijest ucenika o zivotnoj sredini
Nauc¢na znanja i vjestine
Svijest ucenika o zivotnoj sredini 2006 - 2025

. 64
Nedostatak vode 76

" 66

Izumiranje biljaka i zivotinja 76

Posljedice kréenja Suma za —— 50
ekSploataciU Zemle i ———— 7

Nuklearni otpad 53

Povecanje gasova s efektom staklene 40

baste u atmosfer I

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
%

BPISA 2025 PISA 2015 mPISA 2006

Grafikon 3.9 - Udio ucenika koji posjeduju odredeni nivo znanja o ekoloskim problemima
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Iz prikaza 3.10 se vidi da se u svih pet prikazanih ekoloskih oblasti biljezi pad izmedu
2015. i 2025. godine. Najizrazenije smanjenje znanja zabiljezeno je kod posljedica kréenja
Suma (minus 20%), gasova sa efektom staklene baste (minus 17%) i nuklearnog otpada
(minus 15%). U oblastima Nedostatak vode i Izumiranje biljaka i zivotinja takode je doslo
do pada nivoa znanja od 2015. do 2025, mada ove oblasti nijesu testirane 2006. godine.
Nedostatak vode sa 76% u 2015. smanjilo se na 64% u 2025, Sto predstavlja pad od 12%.
Izumiranje biljaka i zivotinja sa 76% u 2015. palo je na 66% u 2025. sto je pad od 10%.

Glavne oblasti u PISA ciklusima se smjenjuju. Ovaj trend koristi podatke iz ciklusa kad je
nauka bila glavna oblast. Udio djece koja posjeduju odredeni nivo znanja o ekoloskim
problemima u posljednjih 10 godina se znacajno smanjio.

PISA istrazuje kako skole podrzavaju razvoj nauc¢nog misljenja koje omogucava ucenicima
da primijene svoje znanje u svakodnevnom Zivotu i da identifikuju i procjenjuju rjesenja
za ekoloske izazove.

Procenat odgovora ucenika na pitanje
U kojoj mjeri mogu samostalno uraditi sljedele zadatke

Objasniti kako emisije ugljen-dioksida utic¢u

44
na globalne klimatske promjene. Dl s6

Prepoznati koje je od dva objasnjenja o 32
uzrocima klimatskih promjena boljie. [ NN s
Predvidjeti kako ¢e promjene u Zivotnoj 29
sredini uticati na opstanak odredenih vrsta. [N 2

Opisati ulogu antibiotika u lijeCenju bolesti. * 68
0 10 20 30 40 50 60 70 80

Ne umijem ili bilo bi mi teSko da to uradim sam/a

B To mogu da uradim lako ili uz malo napora
Grafikon 3.10 - Sposobnost ucenika da obavljaju ekoloske zadatke
Ucesce u aktivnostima povezanim sa zivotnom sredinom

Skolske aktivnosti u oblasti zastite Zivotne sredine

PISA istrazuje prilike koje skole pruzaju ucenicima za razvoj ekoloskog djelovanja kroz
Skolske aktivnosti, kao i dostupnost Sirih ekoloskih aktivnosti u skoli.
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Tabela 3.29 - Mogucnosti za ucesSce ucenika u Skolskim ekoloskim aktivnostima, prema

S
>
>

(4

odgovorima direktora.

kolske aktivnosti u oblasti zastite Zivotne sredine

kolektivno skupljanje smecéa na prostoru Skole ili lokalne zajednice

Slusanje pozvanih gostujucih govornika sa posebnim interesovanjima za
zivotnu sredinu (npr. biolozi, ekoloski naucnici, zagovornici zivotne
sredine)

Ucestvovanje u Skolskim grupama za zastitu zivotne sredine koje se
sastoje od osoblja, ucenika, roditelja ili staratelja i zainteresovanih
¢lanova zajednice za odrzivost cijele Skole

predstavljanje ekoloskih dostignuéa i politika u sSkolskim biltenima, na
veb stranicama i na Skolskim izlozbama

projekti o zivotnoj sredini, volontersko pracenje stanja zivotne sredine,
saradnja naucnika i gradana u naucnoistrazivackim projektima (npr.
brojanje i identifikovanje biljaka i zivotinja u lokalnoj zajednici)

ukljucivanje u rad lokalne ekoloske organizacije

proucavanje biodiverziteta u Skolskom dvoristu, lokalnim parkovima i na
povrsinama za rekreaciju

proslava skolskog uspjeha u ostvarenju postavljenih ekoloskih ciljeva
programi recikliranja

izleti da bi saznali kako se upravlja otpadom (npr. kanalizacioni radovi,
deponije)

podrska zajednicama koje su pretrpjele prirodne katastrofe (npr. oluje,
pozari, susa)

obradivanje Skolskog vrta

ucestvovanje u ekoloskim grupama ucenika

razmjena znanja autohtonih naroda iz svoje zemlje ili iz drugih zemalja

Pro-ekoloski stavovi, uvjerenja i angazovanost ucenika

%

99

94.9

93.8

92.1

87,2

88.8
88.4

84.9
84.2

76.5

72

71.3
65

52.4

Podaci identifikuju grupe ucenika koji pokazuju snazno ekolosko znanje i pozitivne
stavove. Medutim, graniCeno ucesSce u aktivnostima vezanim za Zivotnu sredinu ukazuje
na potencijalna odstupanja izmedu stavova i djelovanja.

A

A
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Tabela 3.30 - AngaZovanost ucenika u aktivnostima povezanim sa zZivotnom sredinom
van Skole i razlika u bodovima u odnosu na neucesnike

Ekoloska angaZovanost ucenika % Ucesnici -
neucesnici (razlika)
» Kupujem proizvode na osnovu toga koliko su
v 60.6 -6
odrzivi.
» Razgovaram s prijateljima i porodicom kako da
2. . <. . 60.5 -7
pozitivno utiCemo na zivotnu sredinu.
» Prestajem da jedem neku hranu da bi se los uticaj
v . . 50.8 -22
na zivotnu sredinu smanjio.
» Dijelim zabrinutost zbog nekog ekoloskog problema
v . v 44.9 -23
na drustvenim mrezama.
» Pridruzim se mirnom protestnom marsu ili
o Y 33.8 -33
okupljanju zbog nekog ekoloskog problema.

Ova tabela pokazuje da ucenici koji su ucestvovali u ekoloSkim aktivnostima ostvarili su
manje bodova od ucenika koji nijesu ucCestvovali. Razlika se kretala od 6 do 33 boda, a
prosjec¢na razlika iznosila je 18,2 boda u korist ucenika koji nijesu ucestvovali.

Razlozi za neucesce u ekoloskim aktivhostima van skole

Ispod su navedeni mogucdi razlozi ucenika zasto tokom prethodne godine nijesu ucestvovali
u aktivnostima koje pozitivno uti¢u na zivotnu sredinu.

> 39,3% nijesu znali kako.

> 51.6 % niko od njihovih poznanika nije u€estvovao u aktivnostima u korist Zivotne
sredine.

> 40.8 % nijesu vjerovali da njihovi postupci mogu nesto promijeniti.

> 44.6% smatra da ¢e se neko drugi pobrinuti za taj problem.

Nesklad izmedu znanja iz oblasti ekologije
i brige za Zivotnu sredinu

cma Gora 10,1 [IEZEN 115 Y'Y
medunarodni prosie 7,7 [IEEEN 17,

0,0 20,0 40,0 60,0 80,0 100,0

Ispod nivoa 2 Ne znaju i ne brinu
B Ispod nivoa 2 Ne znaju, ali brinu (nesklad)
Na nivou 2 ili viSem Znaju, ali ne brinu (nesklad)

® Na nivou 2 ili viSem Znaju i brinu

Grafikon 3.11 — Ekoloske kompetencije: Nesklad izmedu znanja iz oblasti ekologije
i brige za Zivotnu sredinu
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Pojava gdje ucenici sa izrazenijim vanskolskim aktivizmom i izrazenim proekoloskim
stavovima cCesto ostvaruju slabije rezultate na testovima naucne pismenosti predstavlja
poznati “PISA paradoks okruzenja” (ili paradoks ekoloske svjesnosti).

Ucesée u ekoloskim aktivhostima van sSkole mjeri socio-emocionalnu sposobnost
samostalnog djelovanja, dok PISA zadaci prvenstveno mjere funkcionalnu primjenu
nauc¢nog metoda. Ovo odstupanje jasno pokazuje da podizanje svijesti i angazovanost
nijesu dovoljni; bez snazne podrske kroz formalno nauc¢no obrazovanje, ekoloska svijest
ostaje na nivou stavova, a ne kompetencije.

Saradnja s lokalnom zajednicom

649% ucenika vjeruje da njihova Skola i lokalna zajednica mogu pozitivho uticati na
globalne ekoloske probleme. Ovi ulenici ostvaruju u prosjeku 16 bodova vise od ucenika
koji se ne slazu s ovom tvrdnjom.

72% ucenika vjeruje da njihova sSkola i lokalna zajednica mogu imati vaznu ulogu u
pozitivnom uticaju na zivotnu sredinu.

Primjeri zadataka iz ekologije

Osnovne kompetencije ukljucuju da ucenici:

» objasnjavaju uticaj Covjekove interakcije sa Zemljinim sistemima;

» donose promisljene odluke o djelovanju na osnovu procjene razlicitih izvora
dokaza i primjene kreativnog i sistemskog misljenja, u pravcu obnavljanja i
odrzivosti zZivotne sredine;

» u trazenju rjieSenja za socio-ekoloske krize, pokazuju postovanje prema razli¢itim
perspektivama i nadu.

Zadatak 1: IZVORI ENERGIJE

Izvori energije

Ti si gradonacelnik izolovanog grada na Zedlandu koji proizvodi svoju sopstvenu energiju
pomocu generatora na dizel gorivo. Generator je vec veoma star pa moras odabrati neki
drugi izvor energije.

Gradsko vijece razmatra cetiri alternativna izvora za snabdijevanje grada strujom:
vjetroturbine (vjetar), fotonaponske panoe (solarne), tekucu vodu (hidroelektricne brane) |
prircdni gas (fosilno gorivo).

Naredni grafikoni prikazuju prosjeénu proizvodnju struje u megavatima (MW) koju bi
svaki izvor energije trebalo da proizvede za 24 sata.

Grafikoni prikazuju i cijenu proizvedene energije po megavat satu (MWh) izrazenu u
zedima.

w w v L J w v w L J
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https://pisa-framework.oecd.org/science-2025/mne_cnr/#section4_1
https://pisa-framework.oecd.org/science-2025/mne_cnr/#section4_2
https://pisa-framework.oecd.org/science-2025/mne_cnr/#section4_2
https://pisa-framework.oecd.org/science-2025/mne_cnr/#section4_2
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» donosenje promisljenih odluka o djelovanju na osnovu procjene razliCitih izvora
dokaza, u pravcu obnavljanja i odrzivosti zivotne sredine;

MNaredni grafikon prikazuje prosjeénu dnevnu potrosnju struje u gradu.
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Koji alternativni izvor energije moZe sam snabdijevati grad strujom u svako doba dana?
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Tip pitanja Pitanje otvorenog tipa

Tip pitanja ViSestruki izbor s jednim tacnim odgovorom

Naucna kompetencija Osmisliti i vrednovati naucno ispitivanje i kriticki
tumaciti nau¢ne podatke i dokaze

Znanje Poznavanje procedura

Kontekst Lokalni; EkoloSki uticaji i klimatske promjene

Ekoloska naucna kompetencija Znalacki donositi odluke o postupanju na osnovu
evaluacije razli¢itih izvora

Tezina pitanja Nivo 3

Bodovanje

Maksimalan broj bodova
gas

Opis:

U ovom ajtemu ucenici treba da identifikuju jedan izvor energije koji moZe obezbijediti dovoljnu
koli¢inu elektricne energije za potrebe naselja u svakom trenutku tokom dana.

Ajtem ima srednji kognitivni zahtjev (nivo postignuéa 3) i zahtijeva ispravno tumacenje grafikona
koji prikazuje prosjecnu dnevnu potroSnju elektricne energije u naselju, kao i Cetiri dodatna
grafikona koji prikazuju proizvodnju energije iz alternativnih izvora.

UcCenici treba da tumace i uporeduju podatke sa razliCitih grafikona kako bi utvrdili koji izvor
energije kontinuirano obezbjeduje dovoljnu koli¢inu energije da zadovolji potraznju tokom cCitavog
24-Casovnog perioda.
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Pitanje 2
Maredni grafikon prikazuje prosjeénu dnevnu potroinju struje u gradu.
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Uzmi u obzir prosjec¢nu jednodnevnu potrosnju elektri¢cne energije (gore) i ocekivanu
proizvodnju struje od alternativnih izvora.

Koja

Prvi
koris

a
b.
o
d

Kaka

bi od ovih kombinacija obezbijedila dovoljno struje za grad po najnizoj cijeni?

izvor - bice iskoriS¢ena sva raspoloziva elektricna energija | Drugi izvor - bice
¢en samo kad prvi izvor ne bude dovoljan.

vjetar | gas
hidrocentrala | vjetar
vjetar | solarna energija

hidrocentrala | gas

v rizik za grad predstavlja kombinacija izvora energije koju si izabrao/izabrala?

v
ald

Tip pitanja Visestruki izbor i pitanje otvorenog tipa

Naucna kompetencija Istraziti, vrednovati i koristiti nau¢ne podatke radi
donoSenja odluka i preduzimanja mjera

Sistem znanja Poznavanje procedura

Kontekst Lokalni; EkoloSki uticaji i klimatske promjene

Ekoloska nau¢na kompetencija Znalacki donositi odluke o postupanju na osnovu
evaluacije razli¢itih izvora

Tezina pitanja Nivo 6
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Bodovanje

Maksimalan broj bodova

Izabere [hidrocentrala | vjetar]

KAO I

prepoznaje realan rizik zbog koriS¢enja izabrane kombinacije. Rizik mora biti direktna posljedica
datog izbora.

To mogu biti:

» Nepouzdanost datih izvora

* Vjetar je tesko predvidjeti pa on mozda ne¢e moci nadoknaditi manjak hidroelektricne
energije.

= Maksimalna proizvodnja energije vjetra mozda se nece podudariti s najviSom
potrosnjom energije.

= Ne bi bilo dovoljno kapaciteta za skladistenje energije ako bi doslo do povecane
potraznje.

= Ne bi bilo dovoljno hidroelektricne energije u susnim periodima kad nema ni vjetra.

> Ekoloski rizik
= Brana moze Skoditi ribama.
> Direktna ekonomska posljedica

*» Grad mozda nema neophodnu infrastrukturu za hidroelektri¢cnu energiju ili energiju
vjetra, Sto bi dovelo do troskova instalacije.

https://pisa2025-
questions.oecd.org/CACERS033 EnergySource/CACERS033Q03.html?locale=cnr-me&dir=Itr



https://pisa2025-questions.oecd.org/CACERS033_EnergySource/CACERS033Q03.html?locale=cnr-me&dir=ltr
https://pisa2025-questions.oecd.org/CACERS033_EnergySource/CACERS033Q03.html?locale=cnr-me&dir=ltr
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Prolazna moda

Mnogo ljudi je zabrinuto zbog globalnog uticaja koji proizvodnja garderobe i njeno
odlaganje imaju na Zivotnu sredinu.

Pamucna vlakna dobijaju se od spoljasnjeg omotaca sjemena biljke pamuka. U poredenju
sa sintetickim vlaknima, pamucéna vlakna potrebno je manje preradivati a i lakSe se
bioloski razgraduju.

Za proizvodnju pamucnih materijala potrebno je mnogo vode, dubriva, pesticida i drugih
Stetnih hemikalija. Da bi se ti problemi rijeSili, razvijaju se odrzive metode proizvodnje
pamuka.

Prolazna moda - Pitanje
> Objasniti uticaj ljudskih interakcija unutar Zemljinih sistema

Sto se mozZe preduzeti da bi se smanjio negativan uticaj proizvodnje pamuénog materijala
na zivotnu sredinu?

Odaberi sve tacne odgovore.

() Racionalnije koristiti vodu.

() Umanjiti kvalitet proizvedene pamuéne tkanine.

(C) Povecati broj zaposlenih na plantazama pamuka.

() Koristiti pesticide koji su Stetni samo za ciljane vrste Stetocina.

Odlagati hemijski otpad na mjestima koja su udaljena od lokacija gdje se pamuk
proizvodi.

O
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Tip pitanja Visestruki izbor s vise tacnih odgovora
Tip pitanja Naucno objasnjavanje pojava
Naucna kompetencija Sadrzajno znanje
Sistem znanja Globalni; EkoloS$ki uticaji i klimatske promjene
Kontekst Objasniti uticaj ljudskih interakcija unutar Zemljinih
sistema
Ekoloska nau¢na kompetencija Nivo 6
Tezina pitanja ViSestruki izbor s viSe ta¢nih odgovora
Bodovanje
Racionalnije koristiti vodu.
KAO 1

Koristiti pesticide koji su Stetni samo za ciljane vrste Stetocina.

Komentar
Da bi odgovorili na ovo pitanje, ucenici moraju izabrati sve aktivnosti sa liste koje
doprinose smanjenju negativnog uticaja proizvodnje pamucnih tekstila na Zivotnu sredinu.

Pitanje je visestrukog izbora s vise tacnih odgovora u kojem ucenici moraju oznaciti sve
tacne odgovore sa liste. Bodovi se dobijaju samo ako izaberu sve tacne opcije i izbjegnu
sve netacne. To znaci da ulenici moraju procijeniti svaku ponudenu opciju kako bi utvrdili
da li predstavlja nauc¢no utemeljen nacin smanjenja uticaja proizvodnje pamucnih tekstila,
a ne samo izabrati jedan tacan odgovor. Zbog toga ovaj zadatak postavlja vece kognitivno
opterecenje pred ucenike (nivo postignuéa 6).

Tacan odgovor pokazuje da ucenici razumiju da efikasnije koriS¢enje vode dovodi do
smanjene potrebe za zahvatanjem vode, kao i da upotreba pesticida uskog spektra
djelovanja, u poredenju sa pesticidima sirokog spektra, dovodi do manjeg stetnog uticaja
na razli¢ite vrste insekata.

Na ovo pitanje je 5,3% nasih ulenika tacno odgovorilo.
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4. CITALACKA PISMENOST

Definicija Citalacke pismenosti

Danas se Citalacka pismenost posmatra kao Siri skup znanja i kompetencija koje
omogucavaju ¢itaocu koriSéenje pisanih informacija iz jednog ili viSe tekstova u odredene
svrhe. Da bi shvatio i razumio Sto Cita, ditalac treba da razumije pisane informacije
koristeci prethodno znanje i iskustvo, kao i Citav spektar tekstualnih i situacionih smjernica
koje su Cesto drustveno i kulturno uslovljene. Dok konstruiSe znacenje, citalac koristi
razliCite procese, vjestine i strategije kako bi unaprijedio, pratio ili odrzao razumijevanje.
Logic¢no, ove strategije i procesi razlikuju se zavisno od vrste teksta, konteksta i svrhe
¢itanja, s obzirom na to da citaoci ostvaruju interakciju s raznim vrstama kontinuiranih i
nekontinuiranih tekstova, kako §tampanih, tako sve vise i vide digitalnih tekstova. Citalac,
takode, treba da preispita autorovo glediste i da izvede zaklju¢ak o vjerodostojnosti i
tacnosti teksta, odnosno da li je tekst relevantan za postizanje vlastitih ciljeva ili svrhe.

Citanje za vedinu ljudi predstavlja svakodnevnu aktivnost, pa obrazovni sistem treba
pripremiti ucenike/ucenice da budu sposobni za brzo prilagodavanje u razliCitim
situacijama bez obzira na to da li se radi o licnim ciljevima, nastavku obrazovanja,
poslovima u javnim institucijama, u onlajn zajednicama ili drustvu u cjelini.

Definicija Citalacke pismenosti za ciklus PISA 2025, koja se ne razlikuje od definicije
koristene u ciklusu PISA 2015. i 2018. kada je Citalacka pismenost bila glavno podrucje
ispitivanja, glasi:

Citalacka pismenost je sposobnost razumijevanja, kori$éenja, vrednovanja
tekstova i promisljanja o njima, kao i angaZovanje i ukljucivanje prilikom

Citanja radi ostvarivanja licnih ciljeva, razvijanja vlastitih znanja i potencijala i
aktivnog ucesca u drustvu.

Organizacija oblasti citanja

Citalatka pismenost u ciklusu PISA 2025 temelji se na okvirima iz prethodnih PISA
istrazivanja kada je citalacka pismenost bila glavno podrucje ispitivanja (PISA 2000 i PISA
2009). Ipak, u ciklusu PISA 2018 i PISA 2025 okvir citalacke pismenosti je dodatno
unaprijeden i osavremenjen. To unapredivanje i osavremenjivanje se ogleda u tekstovima
iz viSe izvora, odnosno razliciti autori na razli¢ite nacine piSu o istoj temi posto se u vrijeme
digitalizacije ¢itaoci sve vise susrecu s takvim tekstovima. Visestruki izvori ne moraju da
znace vecu slozenost i tezinu vec se na taj nacin Siri raspon naprednih Citalackih procesa
i strategija, tj. trazenje informacija u visestrukim tekstovima, integrisanje informacija iz
razli¢itin tekstova, zakljudivanje, vrednovanje kvaliteta i vjerodostojnosti izvora,
uoCavanje protivrjec¢nosti u razlicitim izvorima.

Posto su zadaci rjeSavani iskljucivo na racunaru, ucenici su trebali poznavati navigacijske
alate.

Procjena Ccitalacke pismenosti u PISA istrazivanju zasniva se na tri glavne
karakteristike pitanja, kako bi se obezbijedila Siroka pokrivenost podrucja, a to su:

» situacije, niz Sirokih konteksta ili ciljeva radi kojih se cita, a to su:
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» Jicna (citanje u licne svrhe: beletristika, pisma, biografije i tekstovi
informativnog tipa koji se Citaju rekreativno ili iz zabave, da bi se zadovoljila
radoznalost u slobodno vrijeme; elektronskom mediju to su: licna elektronska
posta, kratke imejl poruke i blogovi tipa licnih dnevnika);

= javna (Citanje za javnu upotrebu: u ovu kategoriju spadaju blogovi forumskog
tipa, vijesti na drustvenim mrezama i javna saopstenja koja se javljaju i u
elektronskoj i u Stampanoj formi);

= obrazovna (Citanje radi obrazovanja: materijale, tj. udzbenike i kompjuterske
programe interaktivnog ucenja, najcesc¢e ne biraju citaoci, ve¢ ih zadaje
nastavnik/predavac/instruktor);

= profesionalna (Citanje radi posla: traZzenje posla u novinskim oglasima ili na
internetu, ili koris¢enje uputstva za izvrSenje zadatka na radnom mjestu).

Ove cetiri kategorije se preklapaju. U praksi, na primjer, jedan tekst moZe biti
namijenjen i da razonodi i da da uputstva (u licne i obrazovne svrhe). Ili, da obezbijedi
strucni savjet koji je takode informacija opsteg tipa (u strucne ili javne svrhe). Iako
sadrzaj nije kategorija kojom se posebno manipuliSe u ovoj studiji, odabirom tekstova
koji pokrivaju niz razlicitih situacija namjera je da se maksimalno poveca raznovrsnost
sadrzaja koji je dio PISA istrazivanja Citalacke psimenosti.

» tekstovi, skup materijala koji se Citaju na racunaru:

= jzvor
* jedan izvor
» viSe izvora (tekstovi koji su nastali nezavisno jedan od drugoga, i odvojeni
imaju smisla, ali su objedinjeni u zadatku za potrebe testiranja. Veza izmedu
tekstova ne mora biti ocigledna: oni se mogu dopunjavati ili cak biti
protivrjecni. Primjer ovakvih tekstova je nekoliko internet sajtova razlicitih
kompanija koje turistima daju, ili ne daju, slicne savjete ili smjernice. ViSestruki
tekstovi mogu imati jedinstven ,Cist” format (na primjer linearan) ili mogu biti
kombinacija linearnih i nelinearnih tekstova.
= oblik teksta
» Jinearni: novinski izvjestaji, eseji, romani, kratke pric¢e, kritike, pisma
= nelinearni: liste, tabele, grafikoni, dijagrami, reklame, rasporedi, katalozi,
indeksi i formulari
»  mjeSoviti: objedinjuju elemente i linearnih i nelinearnih tekstova
= vrsta teksta
» deskriptivni: opis odredenog mjesta u turistickom vodicu ili dnevniku, katalogu
ili geografskoj karti, redu voznje na internetu ili opis neke karakteristike,
funkcije ili procesa u tehnickom prirucniku ili uputstvu
» narativni: roman, kratka prica, pozoriSni komad, biografija, beletristika, strip
i novinski izvjestaj o nekom dogadaju
= ekspozitorni (izlaganje): tekst u kome se nudi objasnjenje nacina na koji su
razliCiti elementi medusobno povezani u smislenu cjelinu i ¢esto odgovara na
pitanje kako. Imaju razli¢ite oblike: ekspozitorni eseji, definicije, zapisnici,
interpretacije tekstova. Ovoj kategoriji pripada dijagram koji pokazuje model
pamcdenja, grafikon trendova stanovnistva, pojmovna mapa i zapis u onlajn
enciklopediji.
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= argumentativni: tekstovi uvjeravanja i tekstovi iznoSenja misljenja, a odnose
se na to na koji nacin se o neCemu razmislja i s kog stanovista, npr. pismo
uredniku, reklamni poster, objave na onlajn forumima i kritika knjige ili filma
na internetu

» jnstruktivni: tip teksta koji daje uputstva kako da se nesto uradi, npr. recepti,
serija dijagrama koja pokazuje proceduru pruzanja prve pomodi i uputstva npr.
za instaliranje digitalnog softvera

» transakcijski (razmjena): tekst koji sluzi za dogovaranje, trazenje,
potvrdivanje ili obavljanje neke konkretne aktivhosti izmedu osoba, npr.
svakodnevne razmjene elektronske poste i tekstualnih poruka izmedu kolega
ili prijatelja u kojima se zahtijeva ili potvrduje neki dogovor.

» procesi, kognitivni pristup koji odreduje kako se citaoci angazuju u Citanju jednog
teksta, odnosno to su mentalne strategije, pristupi ili namjere kojima se Citaoci sluze
pri susretu s tekstovima.

U pripremi ispitnih pitanja iz Citalacke pismenosti PISA koristi procese koji se odnose na:

= tecno Citanje (Tecnost Citanja predstavlja lakocu i efikasnost citanja tekstova
radi njihovog razumijevanja. Zadaci kojima se mjeri tecnost cCitanja bili su
ukljuceni na pocetku testiranja)

= pronalazenje informacija (od Citaoca se zahtijeva da se usredsrijedi na pojedine
djelove informacija u okviru teksta)
= pristup informacijama i pronalazenje informacija u tekstu
= pretrazivanje i odabir relevantnog teksta

= razumijevanje (od Citaoca se zahtijeva da se usredsrijedi na Sire razumijevanje
teksta i na veze u okviru teksta)
= razumijevanje doslovnog znacenja
* integrisanje i zakljucivanje

= vrednovanje i promisljanje (od Citaoca se zahtijeva da se prevashodno osloni na
znanje van teksta i da ga poveze s onim sto se Cita)
= vrednovanje kvaliteta i vjerodostojnosti
= promisljanje o sadrzaju i formi teksta
= otkrivanje i ukazivanje na protivrje¢nosti

Tabela 4.1 - Kognitivni procesi i broj tekstualnih izvora koje je potrebno Kkoristiti za
rjesavanje zadatka

Kognitivni Jedan izvor Visestruki izvori
procesi
pronalaZzenje - brzo pregledanje teksta radi - pretrazZivanje i odabir
informacija pronalazenja informacija relevantnog teksta
razumijevanje - razumijevanje doslovnog - integrisanje i zakljucivanje
znacenja
- integrisanje i zakljucivanje

vrednovanje i - vrednovanje kvaliteta i - otkrivanje i ukazivanje na
promisljanje vjerodostojnosti protivrje¢nosti

- promisljanje o sadrzaju i
formi teksta
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PISA 2025: rezultati iz Citalacke pismenosti

PISA 2025: postignuc¢a zemalja ucesnica u citanju
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15.

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.

Tabela 4.2 - PISA 2025: postignuéa ucenika u Citalackoj pismenosti

Singapur
B-S-J-Z (Kina)
Kineski Taipei
Japan

Makao (Kina)
Koreja

Irska

Estonija

Novi Zeland

. Ujedinjeno

Kraljevstvo

. Australija

. Kanada
. Sjedinjene

Americke
Drzave

Poljska
Hong Kong
(Kina)
Italija
Finska
Turska
Svajcarska
Cedka
Austrija
Belgija
Svedska
Njemacka
Litvanija

Portugal

OECD PROSIJEK

27.Danska
28. Francuska
29. Norveska
30. Hrvatska

Bodovi CITANIE Bodovi
535 31. Madarska 452
527 32. Spanija 451
508 33. Slovacka
03 Republika 448

34. Slovenija 445
>01 35. Luksemburg 443
>01 36. Nizozemska 441
501

37. 1zrael 436
499 38. Cile 436
497 e

39. Ujedinjeni 432
494 Arapski Emirati
491 40. Letonija 430
490 41. Katar 428

42. Brunej 426
489 Darusalam

43. Grcka 423
482 44. Urugvaj 423
479 45, Island 422

46. Ukrajinske
474 regije (17 od 418
474 27)
472 47.Crna Gora 418
470 48. Kostarika 416
468 49. Srbija 415
467 50. Rumunija 413
466 52. Meksiko 408
464 53. Brazil 408
464 54. Albanija 408
462 55. Mauricius 405

56. Moldavija 404
461

57. Kolumbija 399
459
457 58. Malezija 393
453 59. Vijetnam 392

60. Tajland 392
453

CITANJE

61.

62.
63.

64.
65.
66.
67.
68.
69.

70.
71.

72.
73.
74.
75.
76.

77.
78.

79.

80.
81.

82.
83.
84.
85.
86.
87.
88.
89.

90.

Peru

Argentina
Saudijska
Arabija
Bugarska
Kazahstan
Ekvador
Gruzija
Kipar
Mongolija
Azerbejdzan
Dusanbe
(Tadzikistan)
Filipini
Salvador
Indonezija
Jordan

Sjeverna
Makedonija

Paragvaj

Palestinska
uprava

Jermenija
Kambodza
Dominikanska
Republiika
Kirgistan
Kosovo
Gvatemala
Liban
Zambija
Maroko
Kenija
Kurdistanska
regija (Irak)
Ruanda

Bodovi

390
389

387

387
385
385
384
384
374
374

368

367
366
365
363

357
352
350

348
347

346

344
341
337
331
325
321
320

312
301

PISA test 2025. godine je raden na kompjuteru. Samo je nekoliko zemalja radilo na papiru

(Mauricius,

Zambija,

Kambodza,

Ruanda,

Kurdistanska

regija

(Irak),

DusSanbe

(Tadzikistan). Ucestvovala je 91 zemlja, a Crna Gora je zauzela 48 mjesto s 418 bodova.
OECD prosjek je 461 bod, Sto znaci da smo ispod prosjeka za 43 boda.
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Tabela 4.3 - Postignuda ucenika iz oblasti Citanja — poredenje u zemljama regiona

Zemlja Prosjecno postignuce
OECD prosjek 461
Hrvatska 453
Slovenija 445
Crna Gora 418
Srbija 415
Albanija 408
Sjeverna Makedonija 357
Kosovo 341

Kao sto se moze vidjeti iz tabele, hrvatski ucenici su ostvarili znac¢ajno bolje rezultate u
odnosu na ostale zemlje. Medutim, sve zemlje regiona, ukljucujudi i Hrvatsku, ostvarile su
rezultat ispod prosjeka. Bolje od Crne Gore su Hrvatska (za 35 bodova) i Slovenija (za 27
bodova). Crna Gora je bolja od Srbije (za 3 boda), Albanije (za 10 bodova), Sjeverne
Makedonije (za 61 bod) i Kosova (za 77 bodova).

PISA trend iz Citanja 2006-2025

Sljededi grafikon, Trend 2006-2025, prikazuje trend zadatke (zadaci koji se ponavljaju u
viSe PISA ciklusa s ciljem pouzdanog poredenja tokom vremena) PISA rezultata iz Citalacke
pismenosti u periodu 2006-2025. Rezultati osciliraju: u 2006. godini prosjecan rezultat je
iznosio 392 boda i biljezi se rast do 2015. godine kada je rezultat iznosio 427 bodova.
Godine 2018. zabiljezen je blagi pad na 421 bod. U ciklusu 2022. godine rezultat je
dodatno opao na 405 bodova, Sto se moze posmatrati u kontekstu posljedica pandemije
COVID-19 i poremecaja u obrazovnom procesu. U ciklusu PISA 2025 ostvaren je djelimi¢an
oporavak na 418 bodova, iako rezultat jos nije dostigao nivo iz 2015. godine.

REZULTATI PISA 2006 - 2025
CITANIE

427
.'.-l-"'
422 =421

/ \ /418

408
s / 405
© 302
PISA  PISA  PISA  PISA  PISA  PISA  PIS
2006 2009 2012 2015 2018 2022 2025

Grafikon 4.1 - Trend PISA rezultata u Citanju (2006-2025)
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Raspodjela postignuca po nivoima citalacke pismenosti

Tabela 4.4 - Nivoi postignucéa u oblasti Citalacke pismenosti u ciklusu PISA 2025

Donja
Nivo granica
bodova

6 698

5 626

Karakteristike zadataka

Citaoci na ovom nivou pokazuju razumijevanje duzih i apstarktnih
tekstova s veoma skrivenim trazenim informacijama koje su samo
indirektno povezane sa zadatkom.

Sposobni su da uporeduju, suprotstavljaju i povezuju informacije koje
predstavljaju viSestruka i potencijalno protivurjec¢na gledista, koristeci
viSestruke kriterijume i izvodedi zakljucke na osnovu udaljenih djelova
teksta kako bi utvrdili kako se informacije mogu primijeniti.

Takode su sposobni da duboko promisljaju o izvoru teksta u odnosu na
njegov sadrzaj sluzedi se kriterijumima izvan teksta. Mogu uporedivati i
suprotstavljati informacije iz razlicitih tekstova, prepoznavati i razrjeSavati
neslaganja i protivreCnosti medu tekstovima izvodenjem zaklju¢aka o
izvorima informacija, njihovim eksplicitnim ili prikrivenim interesima, kao
i drugim pokazateljima vjerodostojnosti informacija.

Zadaci na nivou 6 obi¢no zahtijevaju da citalac razvije slozenu strategiju
rjeSavanja, kombinuje viSe kriterijuma i izvodi zakljucke kako bi povezao
zahtjev zadatka sa tekstom ili tekstovima. Materijali na ovom nivou
obuhvataju jedan ili viSe sloZzenih i apstraktnih tekstova koji ukljucuju
visestruke, a ponekad i medusobno neuskladene perspektive. Trazene
informacije mogu biti predstavljene u obliku detalja duboko uklopljenih u
tekst ili rasporedenih kroz vise tekstova, pri ¢emu mogu biti prikrivene ili
otezZane prisustvom drugih, konkurentskih informacija.

Citaoci na nivou 5 mogu razumjeti duge tekstove i zakljuditi koje su
informacije relevantne, Cak i kada se trazene informacije mogu lako
previdjeti. Mogu primjenjivati uzro¢no-posljedicno i druge oblike
zakljudivanja zasnovane na dubokom razumijevanju duzih tekstova.
Takode mogu odgovarati na indirektna pitanja zakljucujuéi o vezi izmedu
pitanja i jedne ili vise informacija rasporedenih unutar jednog ili vise
tekstova i izvora.

Zadaci koji zahtijevaju promisljanje podrazumijevaju postavljanje ili
kriticko vrednovanje hipoteza na osnovu konkretnih informacija. Citaoci
mogu razlikovati sadrzaj od svrhe teksta, kao i ¢injenice od misljenja u
slozenim ili apstraktnim iskazima. Mogu procjenjivati neutralnost i
pristrasnost na osnovu eksplicitnih ili implicitnih pokazatelja koji se odnose
na sadrzaj i/ili izvor informacija. Takode mogu donositi zakljucke o
pouzdanosti tvrdnji ili zakljucaka iznesenih u tekstu.

U svim aspektima citalacke pismenosti, zadaci na ovom nivou po pravilu
zahtijevaju rad s konceptima koji su u suprotnosti s o¢ekivanjima, kao i
prolaZzenje kroz nekoliko koraka do ostvarivanja cilja. Pored toga, zadaci
na ovom nivou mogu zahtijevati rad sa vise dugih tekstova i prelazenje
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Donja
Nivo granica
bodova

4 553

3 480

Karakteristike zadataka

izmedu njih radi uporedivanja i suprotstavljanja informacija.

Na nivou 4 citalac pokazuje razumijevanje duzih odlomaka u jednom ili u
viSe tekstova. Zadaci pronalazenja informacija traze od Citaoca da pronade
i organizuje vise djelova ,umetnutih” informacija. Neki od zadataka na
ovom nivou zahtijevaju tumacenje znacenja jezickih nijansi u jednom
dijelu teksta, tako $to se uzima u obzir tekst u cjelini. Citalac je sposoban
da uporeduje gledista i donosi zakljucke na osnovu vise izvora, takode i
da pretrazuje, pronalazi i integriSe nekoliko skrivenih informacija i pored
ometajucih podataka.

Citaoci mogu pretrazivati, pronalaziti i povezivati vise informacija koje su
uklopljene u tekst, ¢ak i kada su prisutne uvjerljive, ali nerelevantne
informacije koje mogu odvuci paznju. Mogu izvoditi zakljucke na osnovu
zahtjeva zadatka kako bi procijenili relevantnost trazenih informacija.
Takode mogu uspjesSno rjeSavati zadatke koji zahtijevaju pamdenje
konteksta iz prethodnih dijelova zadatka.

Pored toga, ucenici na ovom nivou mogu procjenjivati odnos izmedu
pojedinacnih tvrdnji i opSteg stava ili zakljucka neke osobe o odredenoj
temi. Mogu promisljati o strategijama koje autori koriste kako bi prenijeli
svoje poruke, oslanjajudi se na istaknute karakteristike teksta, kao Sto su
naslov ili ilustracije. Mogu uporedivati i suprotstavljati tvrdnje iznesene u
viSe tekstova i procjenjivati pouzdanost izvora na osnovu jasno uocljivih
kriterijuma.

Tekstovi na ovom nivou cCesto su dugi i kompleksni, a ponekad i
nestandardni po sadrzaju ili formi. Mnogi zadaci zasnovani su na radu sa
vise tekstova.

I tekstovi i zadaci sadrze indirektne ili implicitne pokazatelje koje Citalac
treba da prepozna i protumacdi.

Citaoci na nivou 3 mogu razumjeti doslovno znacenje jednog ili vie
tekstova Cak i kada ne postoje eksplicitni sadrzajni ili organizacioni
pokazatelji koji bi im u tome pomogli. Mogu povezivati sadrzaj i izvoditi
jednostavnije, ali i slozenije zakljucke. Takode mogu povezivati vise
djelova teksta kako bi prepoznali glavnu ideju, razumjeli odnos izmedu
informacija ili odredili znacenje rijeci ili izraza kada se potrebne informacije
nalaze na jednoj stranici.

Mogu traziti informacije na osnovu indirektnih uputstava i pronadi trazene
informacije ¢ak i kada nijesu istaknute i/ili kada su okruZzene drugim
informacijama koje mogu odvuci paznju. U pojedinim slu¢ajevima, citaoci
na ovom nivou prepoznaju veze izmedu viSe informacija koristeci viSe
kriterijuma.
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Donja
Nivo granica
bodova

2 407

1a 335

Karakteristike zadataka

Citaoci na nivou 3 mogu promisljati o jednom tekstu ili manjem skupu
tekstova te uporedivati i suprotstavljati stavove razlic¢itih autora na osnovu
eksplicitno navedenih informacija. Zadaci koji zahtijevaju promisljanje
mogu od Citalaca traziti poredenje, davanje objasnjenja ili procjenu
odredenog obiljezja teksta. Neki od tih zadataka zahtijevaju detaljno
razumijevanje teksta koji obraduje poznatu temu, dok drugi zahtijevaju
osnovno razumijevanje manje poznatog sadrzaja.

Zadaci na nivou 3 zahtijevaju da citalac uzme u obzir viSe karakteristika
prilikom uporedivanja, suprotstavljanja ili razvrstavanja informacija.
Trazene informacije Cesto nijesu posebno istaknute ili se medu njima nalazi
veca koli¢ina suprotstavljenih informacija. Tekstovi karakteristi¢ni za ovaj
nivo mogu sadrzati i dodatne prepreke za razumijevanje, kao Sto su ideje
koje su suprotne ocekivanjima ili iskazi formulisani u negativhom obliku.

Citaoci na nivou 2 mogu prepoznati glavnu ideju u tekstu umjerene
duzine. Mogu razumjeti odnose izmedu informacija ili odrediti znacenje
unutar ograni¢enog dijela teksta kada informacije nijesu posebno
istaknute, tako Sto izvode jednostavne zakljucke i/ili se snalaze u tekstu
koji sadrzi odredenu koli¢inu ometajucih informacija.

Mogu izabrati i otvoriti odgovarajucu stranicu u skupu stranica na osnovu
eksplicitnih, iako ponekad slozenih, uputstava te pronadi jednu ili vise
informacija koristedi vise djelimi¢no implicitnih kriterijuma.

Citaoci na nivou 2 mogu, kada su na to izri¢ito usmjereni, promisljati o
opsStoj svrsi teksta ili o svrsi pojedinih detalja u tekstovima umjerene
duzine. Mogu analizirati jednostavne vizuelne ili tipografske karakteristike
teksta. Takode mogu uporedivati tvrdnje i procjenjivati argumente koji ih
potkrepljuju na osnovu kratkih i jasno formulisanih iskaza.

Zadaci na nivou 2 mogu ukljucivati poredenje ili razlikovanje informacija
na osnovu jednog obiljezja u tekstu. Tipi¢ni zadaci koji zahtijevaju
promisljanje na ovom nivou traze od citalaca da uspostave poredenja ili
jednostavne veze izmedu teksta i sopstvenog znanja, oslanjajuéi se na
licna iskustva i stavove.

Na nivou 1la C(italac razumije doslovno znacenje recenica ili kradih
odlomaka.

Zadaci na ovom nivou traze od ¢itaoca da odabere relevantnu stranicu u
manjoj grupi na osnovu jednostavnih uputstava i da pronade jedan ili viSe
medusobno nezavisnih djelova eksplicitno datih informacija.

Citalac je sposoban da prepozna osnovnu temu, ideju ili namjeru autora u
tekstu koji se bavi poznatim sadrzajima ili da uspostavlja jednostavne
veze izmedu nekoliko susjednih informacija i vlastitog prethodnog znanja.
Trazene informacije su obi¢no jasno uocljive u tekstu i nema ometajucih
informacija ili ih ima vrlo malo.
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Nivo granica

1b

1c

Donja

bodova

262

189

Karakteristike zadataka

Citaocu se daju eksplicitna uputstva da razmotri one elemente u zahtjevu
i u tekstu koji su relevantni, tj. Sta treba uciniti, kako to uciniti i na sta u
tekstu ili tekstovima treba obratiti paznju.

Citaoci na nivou 1b mogu razumijeti doslovno znacenje jednostavnih
reCenica. Takode mogu tumaciti doslovno znacenje kracih tekstova
uspostavljajuci jednostavne veze izmedu susjednih informacija u pitanju
i/ili u tekstu.

Citaoci na ovom nivou mogu pretraziti tekst i pronac¢i jednu jasno
istaknutu i eksplicitno navedenu informaciju u jednoj recenici, kratkom
tekstu ili jednostavnoj listi. Mogu pristupiti relevantnoj stranici iz manjeg
skupa stranica na osnovu jednostavnih uputstava kada su prisutne jasne
smjernice.

Zadaci na ovom nivou eksplicitno usmjeravaju citaoce na relevantne
elemente zadatka i teksta koje treba uzeti u obzir. Tekstovi na ovom nivou
su kratki i obi¢no pruzaju podrSku citaocu, na primjer kroz ponavljanje
informacija, slike ili poznate simbole. Prisustvo ometajuc¢ih ili
konkurentskih informacija svedeno je na minimum.

Citaoci na ovom nivou mogu razumjeti i potvrditi doslovno znadenje
kratkih, sintaksi¢ki jednostavnih recenica. Mogu (Citati s jasnom i
jednostavnom svrhom u ograni¢enom vremenskom periodu.

Zadaci na ovom nivou uklju¢uju jednostavan vokabular i jednostavne
sintaksicke strukture.
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Grafikon 4.2 - Raspodjela postignuéa po nivoima Citalacke pismenosti, izrazeno u
procentima

Rezultati pokazuju da se gotovo polovina ucenika (45,3%) nalazi ispod nivoa 2, koji se u
PISA istrazivanju smatra osnovnim nivoom citalacke pismenosti.

Iz grafikona je jasno da nasi ucenici najbolji uspjeh postizu na nivou 2 - 30,1%, Sto znaci
da su sposobni da izvedu jednostavne zakljucke u tekstu umjerene duzine.

Nasuprot tome, nizak je procenat u¢enika koji mogu da rijesSe zadatke srednjeg nivoa, to
jest nivoa 3 i 4. Zadatke nivoa 3 uspjesno rjeSava 18,4% ucenika — oni uspjesno integrisu
sadrzaj i sposobni su da izvedu kako najjednostavnije tako i zahtjevnije zakljucke i pored
velikog broja ometajucih faktora. Zadatke nivoa 4 rjeSava svega 5,5% ucenika - mogu
uporedivati i suprotstavljati tvrdnje jasno iznesene u nekoliko tekstova i procijeniti
pouzdanost izvora na osnovu istaknutih kriterijuma.

Zabrinjava Cinjenica da zadatke visokog nivoa, odnosno nivoa 5 i 6, rjeSava veoma mali
procenat ucenika.

Ispod 1%, tacnije 0,6% nasih ucenika sposobno je da rijesi zadatke nivoa 5, odnosno
zadatke koji zahtijevaju postavljanje ili kriticko vrednovanje hipoteza na osnovu odredenih
informacija i da procijene neutralnost i/ili pristranost na osnovu eksplicitnih ili implicitnih
informacija u vezi sa sadrzajem i formom teksta koji nijesu uobicajeni i oCekivani.

Zadaci na nivou 6 najceS¢e zahtijevaju od CdCitaoca da izvodi slozene zakljucke
uporedivanjem i suprotstavljanjem informacija iz viSe tekstova prepoznajudi i rjeSavajuci
protivurjecnosti izmedu tekstova. Glavne informacije mogu biti navedene kao pojedinosti
duboko skrivene u jednom ili viSe tekstova, ponekad nejasne zbog ometajucih informacija.
Ove zadatke nasi ucenici ne uspijevaju da rijese.
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Tabela 4.5 - Raspodjela postignuéa po nivoima Citalacke pismenosti izrazeno u
procentima — poredenje u zemljama region

Ispod . . . . . . . . L

CITANJE nii’ga N]I_‘::o le_‘lgo N;\;o N|2vo NI:;IO NI4\.IO N|5vo N|6vo NzlYgl
% % % % % % % % % %

OECD prosjek 0.3 2.6 9.5 18.7 25.1 23.8 14.5 4.7 0.8 68.9
Hrvatska 0.1 2.3 9.9 194 26,9 25.5 | 13.0 2.6 0.1 68.2
Slovenija 0.7 3.8 10.8  20.6 25.8 229 12.0 3.1 0.3 64.2
Crna Gora 0.2 3.2 14.0 279 30.1 18.4 5.5 0.6 0.0 54.6
Srbija 0.5 5.0 16.5 25.7 26.5 17.7 6.8 1.2 0.1 52.3
Albanija 0.1 2.3 14,5 33.5  33.0 14.1 2.6 0.1 0.0 49.7
f/ljaell/sgg?\ija 0.8 104 29.1 332 200 58 07 0.0 0.0 264
Kosovo 0.5 109 37.1 35.7 13.5 2.2 0.1 0.0 0.0 15.8

U nasoj zemlji gotovo polovina ucenika (45,3%) nalazi se ispod nivoa 2, sto znaci da ne
dostize osnovni nivo Citalacke pismenosti. Nazalost, nasi ucenici ne ostvaruju rezultate na
nivou 6, kao ni ucenici Albanije, Sjeverne Makedonije i Kosova.

Od zemalja regiona najbolja postignuéa ima Hrvatska - 68,2% ucenika ostvaruje
postignuca na nivou 2 i viSem, Sto je nesto ispod OECD prosjeka. Najlosije rezultate ima
Kosovo sa samo 15,8% funkcionalno pismenih ucenika. Sjeverna Makedonija ima najvedi
udio ucenika ispod nivoa 1c (0,8%), dok ucenici Slovenije imaju najbolja postignucéa na
visokim nivoima: nivo 5 - 3,1% i nivo 6 - 0,3%.

Ohrabruje cinjenica da je Crna Gora smanjila broj funkcionalno nepismenih ucenika u
odnosu na raniji ciklus PISA istrazivanja, ali i dalje zabrinjava podatak da veoma mali broj
ucenika uspjesno rjesavanje zadatke na visokim nivoima. To se najbolje vidi iz grafikona
koji slijede.

I Crna Gora === QECD
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Grafikon 4.3 - PISA 2006-2025: udio ucenika koji ne dostiZu osnovni nivo Citalacke
pismenosti (Nivo 2)

Po broju funkcionalno nepismenih ucenika Crna Gora je daleko iznad prosjeka OECD-a.
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Udio nepismenih je najveci bio 2006. godine i iznosio je 56,3%, dok je OECD prosjek bio
19,2%. Najmanje nepismenih smo imali u PISA istrazivanju 2015. godine (41,9%), a
zatim slijedi blagi rast 2018. godine (44,4%). Epidemija korone dovodi do zatvaranja
Skola i onlajn nastave, pa pretpostavljamo da je to uticalo na slabe rezultate PISA
testiranja 2022. godine i porast broja ucenika ispod nivoa 2 na 52,9%. U ciklusu 2025.
taj udio se smanjio za 7,5%, mada je i dalje visok i iznosi 45,4%.
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Grafikon 4.4 - PISA 2006-2025: procenat ucenika na najvisim nivoima postignuca u
&itanju (Nivoi 5 i 6)

Grafikon nam pokazuje da nasa zemlja ima veoma mali procenat ucenika koji imaju
sposobnost rjeSavanja zadataka na visokim nivoima. Taj procenat je 2006. godine iznosio
samo 0,4% da bi 2015. godine porastao na 1,4%. Pad biljeZimo 2018. godine (0,8%) koji
se nastavlja i u vrijeme korone, odnosno 2022. godine (0,6%). Iako je evidentno da se
broj funkcionalno nepismenih u¢enika smanjio u ciklusu 2025, nije doslo do porasta broja
ucenika koji uspjesno rjesavaju zadatke nivoa 5 i 6. Procenat ovih ucenika je u 2025.
godini ostao na nivou 2022 - 0,6%.

PISA 2025: razlike u postignu¢ima prema polu

Prosjecan rezultat djevojCica iz Citalacke pismenosti iznosi 440 bodova, a prosjecan
rezultat djecaka 399 bodova. Razlika prosjecnog rezultata u Citalackoj pismenosti izmedu
djevojcica i djecaka iznosi 41 bod Sto predstavlja dvije godine ucenja.

Tabela 4.6 - PISA 2025: Postignuca djeCaka i djevojcica iz Citalacke pismenosti

Razlika (djecaci -

Djevojcice Djecaci djevojéice)
Bodovi Bodovi I:E{:dzg\lf?mua
OECD prosjek 476 446 -30
Crna Gora 440 399 -41
v v v v U v v v
adAY aAY aAY aa 91 adAY adAY aA
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Kada su u pitanju postignuc¢a ucenika po nivoima i polu, uoCava se da djevojcice postizu
mnogo bolje rezultate od djeCaka na svim nivoima. Ipak, posebno zabrinjava veoma nizak
procenat i djecaka i djevojcCica u Crnoj Gori koji postizu najbolje rezultate, odnosno dostizu
nivoe 5i 6.

U Crnoj Gori djevojcice postizu bolje rezultate od djecaka na nivou 2 za 20,4%. Na nivoima
51 6 ta razlika 0,5% u korist djevojcica.

Tabela 4.7 - PISA 2025: Ucenici s niskim postignuéima i najuspjesniji ucenici prema
polu - poredenje sa zemljama regiona

Ispod nivoa 2 Nivoi 51i 6
] Djevojcice Djecaci Djevojcice Djecaci

Zemlja

% % % %
OECD prosjek 25,4 36,6 6,5 4,5
Hrvatska 21,2 42,4 3,3 2,2
Slovenija 25,7 45,5 4,7 2,3
Crna Gora 34,7 55,1 0,9 0,4
Srbija 39,2 56,1 1,7 0,9
Albanija 41,7 59,4 0,1 0,1
|\S4jae|l/eeggfnja 67,2 79,8 0,0 0,0
Kosovo 79,0 89,6 0,0 0,0

Dakle, djevojcice su u Crnoj Gori u Citanju uspjesnije od djecaka i kada su u pitanju visoki
nivoi (5 i 6) i kada su u pitanju nizi nivoi (ispod 2). Ako uporedimo postignucéa
ucenika/ucenica ispod nivoa 2 u nasoj zemlji s OECD prosjekom, vidimo da djevojcice za
9,3% postizu loSije rezultate, a djecaci Cak za 18,5%. Iz tabele se vidi da smo ispod OECD
prosjeka i kada su u pitanju nivoi 5 i 6: djevojCice zaostaju za 5,6%, a djecaci za 4,1%.

U poredenju rezultata u zemljama regiona, vidi se da je Crna Gora iza Hrvatske i Slovenije,
a ispred Srbije, Albanije, Sjeverne Makedonije i Kosova. Razlike su znacajne i u korist
djevojcica, kako kod nas tako i u ostalim zemljama regiona.

L J v w v v L J w L J
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PISA 2025: povezanost postignuéa i socioekonomskog statusa ucenika

PISA istrazivanje pokazuje i kako socioekonomski uslovi uti¢u na postignu¢a ucenika
(ESCS-a - indeks ekonomskog, drustvenog i kulturnog statusa)

Tabela 4.8 - PISA 2025: Socioekonomske razlike medu ucenicima ispod Nivoa 2 (%)

Razlika izmedu
25% ucenika sa

25% ucenika sa 25% ucenika sa e
Svi oy Sy najvisim i 25%
vi najnizim najvisim Y
oo . . . . ucenika sa
ucenici socioekonomskim  socioekonomskim .
najnizim
statusom statusom . .
socioekonomskim
statusom
Udio ucenika koji ne dostizu osnovni nivo Citalacke pismenosti (ispod
Nivoa 2)
% %o % Razlika %
OECD prosjek 31.1 42.2 16.2 -26.0
Crna Gora 45.4 57.0 27.9 -29.2
Albanija 50.3 62.3 30.8 -31.5
Slovenija 35.8 45.9 23.3 -22.6
Srbija 47.7 59.9 29.7 -30.2
Hrvatska 31.8 44.3 14.9 -29.4
Sjeverna Makedonija 73.6 80.1 54.2 -25.9
Kosovo 84.2 89.0 72.5 -16.5

Rizik od funkcionalne nepismenosti znatno je ve¢i medu uclenicima nizeg
socioekonomskog statusa. Medu crnogorskim ucenicima iz socioekonomski najugrozenijih
porodica procenat onih koji ne dostizu osnovni nivo citalacke pismenosti vise nego
dvostruko veéi nego medu ucenicima iz socioekonomski najpovoljnijih porodica (57,0%
naspram 27,9%). Ovakav rezultat ukazuje na snazan uticaj socioekonomskog porijekla
na razvoj Citalackih kompetencija.

Tabela 4.9 - PISA 2025: Socioekonomske razlike medu ucenicima sa najvisim
postignuc¢ima (%)

25% ucenika sa 25% ucenika sa Razlika izmedu 25%
Svi najnizim najvisim ucenika sa najvisim i 25%
ucenici socioekonomskim  socioekonomskim ucenika sa najnizim
statusom statusom socioekonomskim statusom

Udio ucenika na najviSim nivoima postignuca u citanju (Nivoi 5 6)

% % % Razlika %

OECD prosjek 5.5 2.1 10.8 8.7
Crna Gora 0.6 0.1 1.6 1.5
Albanija 0.1 0.0 0.3 0.3
Slovenija 3.5 1.4 5.8 4.4
Srbija 1.3 0.4 3.2 2.7
Hrvatska 2.7 0.7 6.3 5.6
Sjeverna

Makedonija 0.0 0.0 0.1 0.1
Kosovo 0.0 0.0 0.0 0.0

Za razliku od ucenika s niskim postignuc¢ima, kod kojih su socioekonomske razlike veoma
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izrazene, analiza ucenika na najviSim nivoima postignuca pokazuje da je osnovni izazov
mali ukupan broj najuspjednijih ucenika. Cak ni medu najprivilegovanijim ucenicima
nema vrhunskih citalaca. Svega 1,6% ucenika sa najviSim socioekonomskim statusom
rjeSava zadatke na visokim kognitivnim nivoima 5 i 6 u poredenju sa 10,8% na
medunarodnom nivou. To ukazuje da izazov nije samo u smanjenju nejednakosti medu
ucenicima, vec i u povecanju ukupnog broja ucenika koji ostvaruju najvisa postignuca.

Strategija reforme obrazovanja 2025-2035 i PISA

Cilj strategije obrazovanja u Crnoj Gori je da do 2035. godine ostvarimo napredak u
Citalackoj pismenosti ucenika koji ostvaruju minimalni nivo i da taj procenat bude 50%.
Iz grafikona se vidi da smo na dobrom putu jer u ciklusu 2022 procenat najugrozenijih
koji ne ostvaruju minimalni nivo Citalacke pismenosti je iznosio 67,6%, a u ciklusu 2025
bio je 57%.

POSTIGNUCA UCENIKA/CA 1Z KATEGORIJE
25% SOCIOEKONOMSKI NAJUGROZENIJIH
KOJI NE POSTIZU MINIMALNI NIVO CITALACKE
PISMENOSTI

%

PISA 2022 PISA 2025 Strategijareforme
obrazovanja, Ciljna
vrijednost 2030
Grafikon 4.5 - Procenat petnaestogodisnjaka koji postizu minimalni nivo Citalacke
pismenosti na PISA testiranju

Grafikon 4.5 pokazuje da je nas strateski cilj do 2030. godine da procenat ucenika koji
postizu minimalni nivo Citalacke pismenosti 55%, ostvarili smo ga ve¢ u ciklusu PISA
2025, dok OECD prosjek 69%.
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Procenat petnaestogodisnjaka koji postizu
najmanje minimalni nivo Citalacke pismenosti na
testiranju PISA 2025
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®m Medunarodni prosjek mCrna Gora Strateski cilj 2030.

Grafikon 4.6 - Postignuca ucenika/ca iz kategorije 25% socioekonomski najugrozenijih
koji ne postizu minimalni nivo pismenosti

Medutim, jo$ je vaznije da do sljedeceg ciklusa pokuSamo da ostvarimo napredak i u
rjeSavanju zadataka nivoa 5 i 6.

Tabela 4.10 - Citalacko postignué¢e prema epistemi¢kom profilu:

Nestrukturirani

Snazan profil Nerestriktivni profil rofil Slab profil
(provjeravaju izvore i (provjeravaju izvore, (ne fov'erava . (ne provjeravaju
oslanjaju se na ali se oslanjaju na izvore i; /i sJe 0s lar]7jaju izvore i oslanjaju se
naucne studije) zdrav razum) na nauéne studije) na zdrav razum)
461 434 377 399

Tabela prikazuje povezanost izmedu citalackog postignuca ucenika i njihovog epistemickog
profila, odnosno nacina na koji procjenjuju vjerodostojnost informacija, provjeravaju
izvore i biraju relevantne tekstove. NajviSe postignuce ostvaruju ucenici sa snaznim
profilom, koji provjeravaju izvore i oslanjaju se na naucne studije (461 poen), dok najnize
postignuce postizu ucenici sa nestrukturiranim profilom (377 poena).

Ovi nalazi ukazuju na povezanost kritickog vrednovanja izvora informacija prilikom citanja
sa postignué¢em u prirodnim naukama, posebno u pogledu razumijevanja naucnih sadrzaja
i donosenja informisanih odluka.
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Podudarnost izmedu PISA okvira i predmetnog programa
Crnogorskog - srpskog, bosanskog, hrvatskog jezika i
knjizevnosti

U PISA okviru Citalacka pismenost se definise kao: ,,sposobnost razumijevanja, koriséenja,
vrednovanja tekstova i promisljanja o njima, kao i angazovanje i ukljucivanje prilikom
¢itanja radi ostvarivanja li¢nih ciljeva, razvijanja vlastitih znanja i potencijala i aktivnog
ucesca u drustvu.®

Po ugledu na definiciju Citalacke pismenosti, ishodi u Predmetnom programu Crnogorskog
- srpskog, bosanskog, hrvatskog jezika i knjizevnosti usmjereni su na ,razvijanje vjestine
Citanja i razumijevanja tekstova razli¢itih vrsta, promisljanje o njima (tumacenje i
vrednovanje), kao i njihovo koriséenje, kako bi se postigli licni ciljevi i razvila vlastita
znanje i potencijali za aktivno uces¢e u drustvu." (Predmetni program Crnogorski-srpski,
bosanski, hrvatski jezik i knjizevnost I - IX razred osnovne Skole, Zavod za Skolstvo,
Podgorica, 2017)

Podudaranje izmedu PISA okvira i nastave CSBH jezika i knjizevnosti je vidljivo kako u
obliku teksta (linearni, nelinerani, mjesSoviti), vrsti teksta (deskriptivni, narativni,
argumentativni, instruktivni...), tako i u procesima. S obzirom na to da su nasi ucenici
naviknuti na cCitanje romana, pripovijedaka, eseja, novinskih ¢lanaka, dijagrama, tabele,
grafikona i njihovo kombinovanje, tabelarno ¢emo prikazati podudaranje kognitivnih
procesa u PISA okviru i Predmetnom programu.

Tabela 4.11 - Podudaranje izmedu PISA okvira i nastave Crnogorskog, srpskog,
bosanskog, hrvatskog jezika i knjizevnosti

Kognitivni procesi

okvir program
Pronalazenje informacija
o pristup informacijama i pronalazenje informacija u tekstu \/ \/
(pronalazenje doslovno datih informacija - rijec, reCenica, broj...)
o pretrazivanje i odabir relevantnog teksta
o Ssposobnost odabira ta¢nog, relevantnog, vjerodostojnog \/ \/

teksta;
o tekstualnih karakteristika: zaglavlje, autor, medij, datu

Razumijevanje

e razumijevanje doslovnog znacenja

e (razumijevanje recenica ili kraéih odlomaka — pronalazenje \/ \/
eksplicitno date informacije ili njeno parafraziranje)

o integrisanje i zakljucivanje
izvodenje zakljucaka - od jednostavnih putem povezivanja do
sloZenijih koji zahtijevaju uoavanje npr. \/ \/
o uzro¢no-posljedi¢nog odnosa,
o razlikovanje Cinjenice od misljenja,
o lzvodenje zakljuCaka na osnovu dokaza

Vrednovanje i promisljanje

e vrednovanje kvaliteta i vjerodostojnosti

(procjena kvaliteta teksta, da li su informacije tacne i pouzdane; \/ \/
pouzdanost izvora informacija...)
e promisljanje o sadrzaju i formi teksta \/ \/

o promisljanje o sadrzaju i formi teksta, stilu pisanja,

v v L J w L J
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PISA Predmetni

Kognitivni procesi okvir program

o povezivanje sadrZaja i forme sa stavom i namjerom autora
- potrebno vlastito iskustvo i predznanje

e otkrivanje i ukazivanje na protivrjecnosti
o procjena ispravnosti tvrdnji u tekstovima i vjerodostojnosti

izvora \/ \/

o razumijevanje, uporedivanje, integrisanje visestrukih
tekstova

Kao sto se vidi iz tabele, podudaranje procesa u PISA okviru i u Predmetnom programu je
ocigledno, ali postoje velike razlike kada su u pitanju digitalni sadrzaji.

U PISA okviru cilj je testiranje digitalne pismenosti koja se provjerava preko interaktivnih
tekstova, simulacije, onlajn izvora.

Predmet Crnogorski — srpski, bosanski, hrvatski jezik i knjizevnost sadrzi elemente
medijske i informacione pismenosti. To znaci da kroz ovaj predmet ucenici ,,razumiju ulogu
i funkcije medija i drugih izvora informacija u demokratskim drustvima, razumiju uslove
pod kojima se te funkcije mogu realizovati, prepoznaju i izraze potrebu za informacijama,
pronadu i pristupe relevantnim informacijama, kriticki vrednuju informacije i sadrzaje koje
pruzaju mediji i ostali izvori informacija, ukljucuju¢i one na internetu, u smislu
nadleznosti, vjerodostojnosti i aktuelne namjene." (Predmetni program Crnogorski-srpski,
bosanski, hrvatski jezik i knjizevnost I - IX razred osnovne Skole, Zavod za Skolstvo,
Podgorica, 2017, str. 122)

I iz PISA okvira i iz Predmetnog programa CSBH jezika i knjizevnosti vidimo da ucenici
L.rade" s digitalnim tekstovima (veb stranice, onlajn c¢lanci, multimedijalni sadrzaji), da
razumiju, analiziraju, koriste informacije iz digitalnih izvora, razlikuju cinjenice od
misljenja...

Medutim, pristup je drugaciji. Dok su u PISA okviru digitalni sadrzaji centralni dio koncepta
Citalacke pismenosti i fokus je na snalazenju u digitalnom okruzenju (navigacija,
hipertekst, viSe izvora), u CSBH jeziku i knjizevnosti sadrzaji sa interneta su odSampani u
udzbenicima. PISA koristi hiperlinkovane tekstove, forume, blogove, drustvene mreze,
multimedijalne stranice, Predmetni program CSBH jezika i knjizevnosti ne ukljucuje
simulacije koje ucenici koriste pri rjeSavanju zadataka. PISA mjeri kako ucenici koriste
digitalne alate za ucenje i rjeSavanje problema, a u Predmetnom programu CSBH jezika i
knjizevnosti digitalni sadrzaji nijesu primarni fokus.

Ipak, moramo napomenuti da se poslije pandemije korona virusa digitalni alati koriste kao
podrska ucenju jer se pojavljuju digitalne verzije knjizevnih tekstova, prezentacije,
obrazovni portali (Digionica, Ui doma...).

Iz svega navedenog proistiCe da su nasi ucenici usmjereni na razvijanje medijske

pismenosti i da ne rade s digitalnim alatima onako kako je to zastupljeno u PISA okviru,
Sto ¢emo prikazati u sljedecoj tabeli:
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Tabela 4.12 - Razlike izmedu PISA okvira i nastave Crnogorskog, srpskog, bosanskog,
hrvatskog jezika i knjizevnosti

- . 2o . Predmetni
Digitalni sadrzaji PISA okvir program
Snalazenje u digitalnom okruzenju \/ X
Navigacija kroz superlinkove \/ X
Procjena onlajn izvora \/ X

Interaktivni PISA zadaci iz Citalacke pismenosti objavljeni su nakon ciklusa PISA 2018 u
kojem je Citanje bilo glavna oblast istrazivanja. Zadatke mozete naci na linku:
https://pisa.iccg.co.me/pisa-zadaci-citanje/

Da smo na dobrom putu i da pratimo osavremenjivanje nastave, potvrduju i nasi
udzbenici. Tako u udzbeniku jezika za 6. razred RijeC po rije¢ (Zavod za udzbenike i
nastavna sredstva, Podgorica 2021, strane 31, 32, 33) nalaze se tekstovi koji govore o
istoj temi (sibirski haski), ali iz tri izvora: forum i dva teksta sa razliCitih veb stranica.
Ucenici imaju zadatak da integrisu informacije iz sva tri teksta i odgovore na pitanja (nivo
3i4).

Ipak, da bismo u potpunosti unaprijedili i osavremenili nastavu nije dovoljno da se tekstovi
iz viSe izvora nalaze samo u Stampanim udzbenicima, ve¢ su neophodni digitalni sadrzaji
i omogucavanje nasim ucenicima da rade na interaktivnim zadacima na ¢asovima jezika i
knjizevnosti. Jedino na taj nacin ¢e biti spremni da odgovore izazovima, da zakljucuju,
vrednuju kvalitet i vjerodostojnost izvora, odnosno da uocavaju protivrjeCnosti u razlicitim
1ZzZvorima.


https://pisa.iccg.co.me/pisa-zadaci-citanje/
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Primjeri objavljenih PISA zadataka iz ¢itanja

A. Zadaci na srednjim i viSim nivoima citalacke pismenosti (Nivoi 3-5)

PRIMJER 1 - KRAVLJE MLIJEKO

Ucenici Citaju dva teksta o istoj temi koja zastupaju razli¢ite stavove. Njihov zadatak je da
prepoznaju pouzdane argumente kojima se potkrepljuju izneseni stavovi.

Uvod je realna Zivotna situacija u kojoj ucenici Citaju tekst iz kojeg saznaju da je jedan od
ucenika pronasao drugi ¢lanak o kravljem mlijeku i podijelio ga sa svojim prijateljima.
Naziv ¢lanka je ,Samo reci NE kravljem mlijeku®, Sto ukazuje na to da ovaj ¢lanak mozda
ne prikazuje kravlje mlijeko u najboljem svjetlu.

Kravlje mlijeko - UVOD

U nekim zemljama, kao 8to su Sjedinjene Ameri¢ke DrZave, uobiéajeno je piti mlijeko.

Zamisli tri uéenika, Anu, Kristofera i Sema u poslastitamici u Sjedinjenim Ameritkim Driavama. Viasnik je
nedavno u izlog stavio natpis na kome pise: ,Poslije 5. aprila vise ne¢emo sluZiti kravlje mlijeko. Umjesto toga,
nudimo vam zamjenu za mlijeko napravijenu od soje”.

Ana, Kristofer | Sem pitaju se zasto bi poslastiarnica prestala da sluZi kravlje miijeko, pa Ana pretraZuje internet
na svom pametnom telefonu i traZi kravlje miijeko™. Oni gledaju prvi rezultat | diskutuju o njemu.

Klikni na strelicu DALJE da procitas prvi izvor.
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Tekst 1
Mlijecna farma

< > (» wwwmlecnafarma.com

!-r‘ PROIZVODI MLIJECNE FARME
)

h ‘Onama Proizvodi

Hranljiva vrijednost miijeka: bezbrojne koristi!

Proizvodi Mijeéne farme sadre kljuéne hranljive materije: kalcijum, proteine,
vitamin D, vitamin B12, riboflavin i kalijum. Ovi vitamini i minerali Cine proizvode
Mlije¢ne farme vaZnim elementom zdrave ishrane. Svakodnevno konzumiranje
proizvoda Mlijeéne farme predstavija odli¢an nacin da dobijete vitamine i minerale
koji su potrebni vaSem organizmu.

Konzumiranje proizvoda Mijeéne farme podstie gubljenje kilograma i pomaZe u
odrZavanju zdrave tjelesne teZine. Mlijeko povecava snagu i gustinu kostiju. Ono
pobolj5ava i zdravlje kardiovaskularnog sistema i pomaZe u spreCavanju nastanka
raka. Jedna ¢aSa mlijeka puna je vitamina, minerala i viZestruko je korisna za
Zdravlje.

Prema dr Bilu Sirsu, doktoru medicine i vanrednom profesoru pedijatrije na
Kalifornijskom univerzitetu u Irvajnu, mlijeko sadrZi mnogo vaznih hranljivin materija,
sabranin na jednom mjestu. To potvrduje | MUM, odnosno Medunarodno udruZenje
mljekara (The International Dairy Foods Association — IDFA). U stvari, MUM navodi
da se mnogi zdravstveni struénjaci i organizacije takode slaZu s ovom fvrdnjom.

Miifeko sadrZi komplefan hranljivi paket od devet osnovnih hranljivih materija.
Pored toga $to je izvanredan izvor kalcijuma i vitamina D, ono sadrZi i vitamin A,
proteine i kalijum. Ljekari preporuéuju mijjeéne proizvode. Doprinos miijecnih
proizvoda zdravoj ishrani odavno su prepoznali sfruénjaci za ishranu § nauénici.
Medu njima su Nacionalna fondacifa za osteoporozu, Ministarstvo zdravija,
nacionalni instituti za zdravije, Odbor za nauku Americkog ljekarskog drustva i
mnoge druge vodece zdravsivene organizacije.

Medunarodno udruZenje mljekara, 27. septembar 2007.
Tekst 2

Ana, Kristofer i Sem razgovaraju o odluci viasnika poslastiCarnice da u ponudi vise nema kravlje miijeko. Sem
kaZe: MoZda je kravlje mlijeko postalo preskupo”. Kristofer Cita sa svog pametnog telefona. MoZda, aliija sam
pretraZivao kravlje mlijeko na internetu. Poslacu ti SMS s linkom za jedan noviji Clanak koji to moZda objasnjava.”

Ana i Sem otvaraju link koji im je poslao Kristofer i Citaju clanak ,Samo reci ne kravljem mlijekul”

Klikni na strelicu DALJE da procitas drugi izvor.
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Milijecna farma Samo reci nel!

« > (% www.clanciozdravlju.com/mleko

SAMO RECI NE
KRAVLJEM MLIJEKU!

Or R. Garza, novinar zdravstvenog Easnpisa

Kravlje mlijeko ima vaZzno mjesto u Zivotu mnogih ljudi u Sjedinjenim Americkim
DrZzavama. Bebe piju kravlje mlijeko iz flasica. Djeca jedu Zitarice prelivene
kravljim mlijekom. Cak i odrasli povremeno popiju ¢asu hladnog mlijeka. Zaista,
kravlje mlijeko zauzima centralno mjesto u ishrani ljudi na mnogim mjestima
Sirom svijeta. Medutim, sve veci broj istraZivanja ukazuju na to da mlijeko
moZda i nije ,savrseno za organizam”, kako se tvrdi u sloganu u jednoj
popularnoj reklami u Americi.

Americko Ministarstvo poljoprivrede, Ameri¢ka Mljekarska komora, Mijekarska
korporacija i druge organizacije godinama su zdusno zagovarali prednosti
mlijeka. Oni podstiéu odrasle da piju najmanje tri £ase miijeka dnevno. Ipak,
vie studija sprovedenih u posljednjoj deceniji dovode u pitanje moc miijeka da
ojaca kosti, kao i sve druge tvrdnje o korisnom uticaju mlijeka na zdravije.
Rezultati ce vas moZda iznenaditi.

Jedna od najnovijih i najvaznijih studija o posljedicama ispijanja mlijeka
objavijena je 2014, u oktobarskom broju Casopisa British Medical Journal
(Britanski medicinski Casopis). Otkrica u ovoj studiji dovela su do nekih ¢vrstih
zakljuéaka o konzumiranju mlijeka. Ova studija pratila je vise od 100 000 ljudi u
Svedskoj, tokom 20 do 30 godina. IstraZivadi su otkrili da su Zene koje su pile
mlijeko imale vise preloma kostiju. Osim toga, osobe koje piju mlijeko, bilo da su
muskarci ili Zene, ¢e5ce su oboljevali od bolesti srca i raka. Ovi zapanjujuci
rezultati sli¢ni su otkricima do kojih su dole druge studije.

Ljekarski edbor za odgovornu medicinu, LOOM {Physicians Committee for
Responsible Medicine, PCRM) izjasnio se o odredenim zdravstvenim
problemima povezanim s konzumiranjem mlijeka. Potvrdio je da mlijeko i
mlijecni proizvodi .imaju malo koristi za kosti ili ih nemaju uopste”. LOOM ide i
dalje opisujuci specificne probleme u vezi s mlijekom:
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KRAVLJE MLIJEKO - PITANJE 1
e razlikovanje Cinjenice od misljenja
Ma osnovu oba teksta o mlijeku, da li su tvrdnje u donjoj tabeli
cinjenice ili misljenja? Klikni na €injenica ili Misljenje za svaku
tvrdnju.
Da li tvrdnja predstavija éinjenicu ii = Cinjenica | Misljenje
misljenje?
Iznenadujuce su nedavne studije o O O
korisnom uticaju mlijeka na zdravije.
Studije su pokazale da ispijanje
mlijeka ima 5tetne posljedice po ) )
zdravije.
Mekoliko studija dovelo je u pitanje
moc mlijeka da ojaca kosti. O O
Ispijanje miijeka i drugih miijeénih
proizvoda najbolji je nacin da izgubite O O
na tezini.
o Objedinjavanje informacija iz viSe izvora i
Kognitivni proces izvodenje zakljucaka
Vrsta zadatka Slozeni visestruki izbor
Izvor Visestruki
Tezina 662 - Nivo 5
Taéni odgovori Misljenje, Cinjenica, Cinjenica, Misljenje
KOMENTAR:
Ovaj zadatak zahtijeva razlikovanje Cinjenice od misljenja, tako da ovaj zadatak pripada
teskim (nivo 5). Na tezinu zadatka utiCe to sto ucenici treba da se usredsrijede na dva
teksta. To podrazumijeva pazljivo cCitanje teksta, pronalaZenje informacija i njihovo
povezivanje i izvodenje zaklju¢ka o odnosu izmedu date konstatacije i informacija koje se
nalaze u dva izvora.
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KRAVLJE MLIJEKO - PITANJE 2
Postupanje s protivrje¢nostima, svaki od odgovora moze se smatrati tacnim ukoliko
je potkrijepljen odgovaraju¢im argumentom iz teksta.

Kognitivni proces

Koristi oba fzvora na desnoj strani kifkom na svaki od
prozoréica. Odgovori na pitanje kiikom na jedan od ponudenih
odgovora, a zatim otkucaj objasnjenje.

Ana, Kristofer | Sem razgovaraju o ova dva teksta.

Kristofer. ,Bez obzira na to 5ta ce viasnik poslastiCarnice
uraditi, nastavicu da ispijam milijeko svaki dan. Ono je veoma
dobro za zdravije.”

Ana: ,Ja nel Od sada ¢u piti mnogo manje miijeka ako ono
nije dobro za zdravlje.”

Sem: Ne znam, mislim da treba da znamo mnogo vise prije
nego 5to nesto zakljucimo.

Fo tebi, ko je u pravu?

) Kristofer

1 Ana

1 Sem

Objasni svoj odgovor. Iskoristi informacije bar iz jednog od dva
teksta.

Prepoznavanje protivrjecnosti i njihovo
prevazilaZzenje

Vrsta zadatka Zadatak otvorenog tipa - ru¢no bodovanje
Izvor Visestruki
TezZina 506 - Nivo 3
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Maksimalan broj bodova

Kod 1:

Izabrano jedno od navedenih imena uz odgovarajuée obrazlozenje prema dolje
navedenom opisu. Ako nije izabrano nijedno ime, iz obrazlozenja je jasno da je to Kristofer,
Ana ili Sem, kao i na kom od dva teksta se ono zasniva.

Izabrano ,Kristofer” KAO I navedeno jedno od obrazlozenja iz prvog teksta, ,Hranljiva
vrijednost mlijeka: bezbrojne koristi!” ILI pomenuto da drugi tekst ,Samo reci ne kraviljem
mlijeku” nije objektivan/izbalansiran.

>

vVvVyVYyYy

v

v

ILI:

vVvvVvyVvyy

v

ILI:
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Mlijeko sadrzi (klju¢ne) hranljive materije / mnoge vitamine / minerale / posebno
navodi jedan ili vise vitamina ili minerala (npr. kalijum).

Mlijeko podstice gubljenje kilograma i pomaze u odrzavanju zdrave tjelesne tezine.
Mlijeko poboljSava zdravlje kardiovaskularnog sistema.

Mlijeko sprjeCava nastanak raka.

U proizvodima MlijeCne farme koristi se podrSka doktora.

U proizvodima Mlije¢ne farme citira se Medunarodno udruzenje mljekara / navodi
se podrska MUM-a.

Clanak ,Samo reci ne kravljem mlijeku” nije objektivan/izbalansiran/ili je naveden
primjer koji pokazuje da nije objektivan ili izbalansiran.

[Kristofer] Doktor kaze da sadrzi mnoge hranljive materije. [Objasnjenje 1]
[Kristofer] Mlijeko ima minerale koji su nam potrebni da bismo bili zdravi.
[Objasnjenje 1]

Izabrano ,Ana” KAO I naveden jedan ili viSe od dolje navedenih objasnjenja iz drugog
teksta ,Samo reci ne kravljem mlijeku” ILI pomenuto da je prvi tekst ,Hranljiva
vrijednost mlijeka: bezbrojne koristi!”pristrasan ili usmjeren na prodaju proizvoda.

Mlijeko mozda nije dobro za nas, prema novijim istrazivanjima.

Mlijeko moZe dovesti do slabljenja kostiju/do ¢esc¢ih preloma kostiju.

Mlijeko moze CesSce izazvati sréane bolesti i rak.

Clanak navodi podréku ljekarskog odbora za odgovornu medicine (LOOM).

U clanku se govori o sve vecem broju dokaza da mlijeko nije toliko dobro kako se
prvobitno mislilo.

Studija u Svedskoj je pokazala da su ljudi koji su pili mlijeko ¢edée obolijevali od
sréanih bolesti I/ILI raka I/ILI imali prelom kostiju.

»~Hranljiva vrijednost mlijeka: bezbrojne koristi!”(moze se pominjati i kao prvi
tekst) ili mlekara ,Mlije¢na farma” je pristrasan izvor/pokusava da prodaje
proizvode, a tvrdnjama iznesenim u njemu ne moze se vjerovati.

= [Ana] Obavljena je studija u Svedskoj koja je pokazala da su Zene koje su pile
mlijeko imale viSe preloma kostiju. [Objasnjenje 6]

= [Ana] Prvi samo pokusava da nam proda njihovo mlijeko i zato im se ne moze
stvarno vjerovati. [Objasnjenje 7]

Izabrano ,Sem” KAO I objasnjenje koje se poziva na sadrzaj ili ogranicenja u
tekstovima da bi se potkrijepio stav da se zaklju¢ak joS uvek ne moze izvesti. U
odgovorima se navode sljedeca objasnjenja:

Clanak ,Samo reci ne kravljem mlijeku” / drugi tekst ukazuje da je potrebno obauviti
dodatne studije da bi se potvrdili nalazi istrazivanja.
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> Mlijeko je dugo vremena redovno konzumirano, a studije, pomenute u drugom
tekstu, su nove tako da je potrebno jos vremena ili istrazivanja da bi se mogao
izvudi zakljucak.

> Ovo su samo dva teksta i potrebna su dodatna istrazivanja prije nego sto se izvuce
zakljucak.

> Bilo bi dobro da se potvrde informacije koje se nalaze u svakom ¢lanku prije nego
Sto se donese zakljucak.

> Dva teksta protivrjece jedan drugom tako da se zaklju¢ak ne moze izvesti ILI se
navodi odreden primjer u ¢emu su protivrjecni (u jednom tekstu se kaze da mlijeko
stvara jace kosti, a u drugom da izaziva ¢esce prelome).

= [Sem] U Samo reci ne se kaze da su potrebne dodatne studije da bismo stvarno
mogli znati [Objasnjenje 1]

* [Sem] Potrebno mi je da znam da je ono Sto se u svakom ¢lanku govori istina
da bih mogao/mogla da odlu¢im. [Objasnjenje 4]

Bez bodova
Kod O: Nijesu upotrijebljene informacije iz teksta.
ILI: ObrazloZenje je neodredeno, netac¢no, ili nebitno.

> [Kristofer] Ja volim mlijeCne proizvode. [Ne koristi informacije iz teksta, nebitno]
> [Sem] Nema dovoljno informacija. [Neodredeno]

KOMENTAR:

Ovaj zadatak je postavijen kao razgovor izmedu tri sagovornika koji zastupaju razliite
interpretacije teksta. Za bilo kojeg sagovornika da se odluci, ucenik je odabrao tacan
odgovor ako je napisao odgovarajuce obrazloZenje iz jednog ili iz oba teksta. Tacno
obrazlozenje ukazuje na cinjenicu da su ucenici shvatili tekst na koji se pozivaju, kao i
stav sagovornika. Na relativnu tezinu zadatka (srednje teZak, nivo 3) utice umijece Citaoca
da sagleda sve aspekte oba teksta kako bi opravdao konstataciju sagovornika za kojeg se
opredijelio u svom odgovoru. Iz primjera odgovora se vidi da ucenici, da bi tacno
odgovorili, treba da se usredsrede na odgovarajuéu karakteristiku bar jednog teksta da bi
dokazali postupanje s protivrjecnostima, a ne samo na njeno prepoznavanje.



IV IWEIVY PISA2025 U CRNOJ GORI 972572 IO 1~ 3

P (Citanje viSe tekstova,
P objedinjavanje informacija,
P identifikovanje suproststavljenih informacija

~Uskrsnje ostrvo" je cjelina sastavljena iz viSe izvora. Sastoji se od tri teksta: veb stranice
iz profesori¢inog bloga, prikaza knjige i ¢lanka iz nau¢nog onlajn Casopisa. Blog je svrstan
u tekstove iz viSe izvora; dinamican je (veb stranice sadrze aktivne linkove za ostale
tekstove u cjelini), kontinuiran i narativan. Blog je primjer teksta iz viSe izvora jer
komentar na dnu stranice bloga predstavlja razlicite autore. Prikaz knjige i novinski ¢lanak
su pojedinacni tekstovi, stati¢ni, kontinuirani i argumentativni.

Pristup je izabran jer omogucéava ucenicima da prvo demonstriraju vjestinu citanja na
pitanjima koja se odnose na jedan tekst, a zatim da pokazu sposobnost da obrade
informacije iz viSe tekstova. To je vazna odlika dizajna jer mozda ima Citalaca koji su
uspjesni kad se radi o informacijama u jednom tekstu i ¢ak su u stanju objediniti
informacije iz teksta, ali imaju teskoce s povezivanjem informacija iz viSe tekstova. Stoga
ovaj dizajn omogucava ucenicima s razli¢itim nivoima sposobnosti da pokazu vjestinu bar
u nekim elementima cjeline.

Uskrsnje ostrvo - UVOD

Zamisli da je obliZznja biblioteka domacin predavanja sljedece nedjelje. Predavanje e odriati profesorica s
obliZnjeg univerziteta. Govorice o svom terenskom radu na Uskrsnjem ostrvu u Tihom okeanu, vise od 320C
kilometara zapadno od Cilea.

Tvoj razred ce prisustvovati predavanju u okviru Casa istorije. Nastavnik traZi od vas da istraZite istoriju
Uskrénjeg ostrva da biste saznali nesto o tome i prije nego &to budete prisustvovali predavanju.

Twvoj prvi izvor je Elanak s bloga koji je napisala profesorica za vrijeme boravka na Uskrinjem ostrvu.

Klikni na strelicu DALJE da proCitas blog.

KOMENTAR
Prema scenariju ove cjeline ucenik se priprema za predavanje o terenskom radu

profesorice na Uskrsnjem ostrvu. Situacija je klasifikovana kao obrazovna jer predstavlja
ucenika koji istrazuje istoriju Uskrsnjeg ostrva da bi se pripremio za predavanje.

Na pocetku ulenicima je dat samo blog. Nekoliko pitanja usmjereno je samo na sadrzaj
bloga. Nakon sto odgovore na ta pitanja, u¢enicima se prikazuje drugi tekst, prikaz knjige.
Nakon Citanja prikaza knjige ulenici odgovaraju na pitanja vezana samo za taj sadrzaj.
Zatim ucenici prelaze na treci tekst, ¢lanak iz nauc¢nog onlajn Casopisa. Ulenici vide samo
pitanja vezana za taj ¢lanak. Na kraju, ucenici dobiju pitanja koja zahtijevaju integrisanje
informacija iz sva tri izvora.

Cjelina ,Uskrsnje ostrvo" zamisljena je da bude srednje do vece teZine. Tri teksta sadrze
vecu kolic¢inu informacija koje treba obraditi u poredenju s cjelinom koja ima jedan tekst.
Pored toga, ulenici treba da razmotre medusoban odnos tekstova, da prepoznaju jesu li
tekstovi uskladeni ili postoje razlike u stavovima. Ovakva vrsta kognitivnog angazmana
oko materijala i cjeline uopste zahtijeva vise truda od cjeline u kojoj su sve informacije
sadrZzane u jednom tekstu.
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TEKST 1

Blog Prikaz knjige Novosti iz nauke
« -» (> www.profesoricinblog.com/na terenu/Uskrsnjeostrvo

Profesori€in blog

Postavljeno 23. maja, u 11:22

Gledajuci kroz svoj prozor ovog jutra, vidim predio koji sam vremenom zavoljela
ovdje na Rapa Nui, kako jo3 nazivaju Uskrinje ostrvo. Zeleni su trava i Zbunje,
nebo je plavo, a stari vulkani, sada ugaseni, diZzu se u pozadini.

Pomalo sam tuZna kada pomislim da je ovo moja posljednja nedjelja na ostrvu.
Zavrsila sam terenski rad i vracam se kuci. Tokom dana ¢u proSetati breZuljcima da
se pozdravim s moai statuama koje sam proucavala tokom posljednjih devet
mjeseci. Evo fotografije nekih od tih upecatljivih statua.

Ako ste pratili moj blog ove godine, znate da su stanovnici Uskrinjeg ostrva klesali
ove moai prije vise stotina godina. Te impresivne moai statue bile su isklesane
samo u jednom kamenolomu na istoku ostrva. Neke su tefke vise tona, pa ipak,
stanovnici Uskrinjeg ostrva uspjeli su da in prenesu do mjesta veoma udaljenih od
kamenoloma, bez dizalica i druge teSke opreme.

Godinama su se arheolozi pitali kako su te ogromne statue mogle biti prenesene.
Moai su predstavljali tajnu sve do devedesetih godina proslog vijeka, kada je tim
sastavljen od arheologa i stanovnika Uskrsnjeg ostrva pokazao da su moai mogli
biti prenijeti i uspravljeni uz pomoc uZadi napravljenih od biljaka, drvenih oblica i
greda od ogromnog drveca koje je nekad bujalo na ostrvu. Tajna moai statua bila je
razrijesena.
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Ostala je, medutim, jedna druga tajna. 5ta se dogodilo s biljkama i velikim stablima
koji su koridceni za prenos moai statua? Kao 5to sam vec rekla, gledajuéi kroz svoj
prozor, vidim travu | Zbunje, jedno ili dva mala drveta, ali nista $to bi moglo da
posluZi za preno3enje tih ogromnih statua. To je Eudesna zagonetka kojom ¢u se
baviti u narednim ¢lancima i predavanjima. U meduvremenu, moZete sami
istrazivati tu tajnu. Predlazem da zapocCnete knjigom DZareda Dajmona koja se
zove Propast. Ovaj prikaz Propasti dobar je izbor za pocetak.

‘ _ 24 maj, 16:31
Putnik_14,

Pozdrav, profesoricel S uZivanjem pratim vas rad o UskrSnjem ostrvu. Jedva
tekam da procitam Propastl

2 25. maj, 9:07
KB_Ostrvo,

| ja volim da gitam o vasim doZivljajima na Uskrinjem ostrvu, ali ipak mislim da
postoji jos jedna teorija koju treba uzeti u obzir. Pogledajte ovaj ¢lanak:
www. naucnevesti.com/polinezanski_pacovi_Uskrsnje_ostrvo

TEKST 2
Blog Prikaz knjige Novosti iz nauke

<« > G www.akademskaknjigaprikazi.com/Propast

MNova knjiga Dzareda Dajmonda, Propast, jasno je upozorenje na posljedice
ugroZavanja Zivotne sredine. U knjizi pisac opisuje nekoliko civilizacija koje su
propale zbog sopstvenih izbora 1| njihovog dejstva na Zivotnu sredinu. Jedan od
najzabrinjavajuéih primjera jeste onaj sa Uskrinjeg ostrva.

Frema autoru, Uskrinje ostrvo naselili su PolineZani negdje oko 700. godine nove
ere. lzgradili su napredno drustvo od oko 15 000 ljudi. Isklesali su moai, cuvene
statue, 1 upotnjebili prircdne resurse koji su im bili na raspolaganju da prenesu te
ocgromne moai na razna mjesta na ostrvu. Kada su se prvi Evropljani iskrcali na
Uskrénje ostrva 1722, meai statue bile su jos uvijek tu, ali je drvece nestalo. Broj
stanovnika smanjio se na svega nekoliko hiljada ljudi koji su se borili za opstanak.
Gospodin Dajmond pige da su stanovnici Uskrinjeg ostrva kréili zemlju za
poljoprivredu i iz drugih razloga i pretjerano lovili brojne vrate kopnenih | morskih
ptica koje su Zivjele na ostrvu. On pretpostavlja da je nestajanje prirodnih resursa
dovelo do ratova ostrvljana i propasti drustva na Uskrinjem ostrvu.

Pouka koju moZemo izvuci iz ove lijepe, ali zastrasujuce knjige, jeste da su u
proslosti ljudi svojevoljino unistavali sopstvenu Zivotnu sredinu, sjekuéi sva stabla i
loveci Zivotinjske vrste do istrebljenja. Autar s optimizmom istice da je na nama da
danas ne ponavljamo iste greike. Knjiga je dobro napisana i zasluZuje da je
procita svako ko Je zabrinut za Zivotnu sredinu.
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TEKST 3
Blog Prikaz knjige Nowvosti iz nauke
« —» (¥ wwwnaucnevesti. com/polinezanski_pacovi_Uskrsnje_ostrvo

NOVOSTI I1Z NAUKE

Da li su polinezanski pacovi unistli stabla na
Uskrsnjem ostrvu?
Miroslav Krsmanovic, novinar nauénog éasopisa

DZared Dajmond objavio je knjigu Propast 2005. godine. U toj knjizi opisuje
naseljavanje Rapa Nui (poznatijeg kao Uskrinje ostrvo).

Ova knjiga izazvala je burnu polemiku odmah nakon objavljivanja. Mnogi naucnici
doveli su u pitanje Dajmondovu teoriju o tome 5ta se dogodilo na Uskrinjem
ostrvu. SloZili su se da je ogromno drvece vec nestalo kad su Evropljani doplovili
na ostrvo u 19. vijeku, ali se nijesu sloZili s teorijom DZareda Dajmonda o uzroku
njihovog nestanka.

Sada su dva naucnika, Kar Lipo i Teri Hant, objavili novu teoriju. Oni vjeruju da su
polineZanski pacovi jeli sjeme drveca i da su tako sprijedili rast novog drveéa.
Prema njima, ova vrsia pacova donijeta je, slu¢ajno ili namjerno, u kanuima prvih
doseljenika na Uskrinje ostrvo.

IstraZivanja su pokazala da se populacija pacova moZe udvostruiti svakih 47
dana. To je veliki broj pacova koje treba nahraniti. Da bi potkrepili svoju teoriju,
Lipo i Hant izloZili su ostatke palminih oraha na kojima se nalaze tragovi ugriza
pacova. Maravno, oni priznaju da su i ljudi imali svoju ulogu u unigtenju Suma na
Uskrinjem ostrvu. Ipak, vjeruju da je, medu razlicitim faktorima, polineZanski
pacov bio vedi krivac.
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USKRSNJE OSTRVO - PITANJE 1
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Prepoznavanje podudarnosti i razmimoilazenja u vise tekstova

Koristi informacije iz sva tri izvora na desncyj strani kiikom
na svaki od prozorcica.

Koristi funkciju prevuci i postavi” da unese§ uzroke |
posljedicu koja im je zajedniCka u odgovarajuca polja

fabele o teorijama.

Teorije
Uzrok Posljedica Podrzava teoriju
Diared Dajmond
Karl Lipo i Teri Hant
FolineZanski Doselienici su
Moal su klesani pacovi jell su sjeme g‘;ﬁfgfﬂnue da
samo u jednom drveca i zbog toga olinesansie
kamenolomu. nije moglo da raste g acove na
nova drvece. Uskrsn/e astrvo.
Stanovnicima Liud su posjeki
Veliko drvece Uskrsnjeq ostrva drvece da bi
nestalo je s bili su patrebni raskréill zemlju za
Uskrsnjeq ostrva. | |prirodni resursi da || obradivanje 11z
[preneswy moar. drugih razloga.

Kognitivni proces
Vrsta zadatka
Izvor

TezZina

Tacni odgovori

v v
ald ad

Povezivanje i izvodenje zakljucaka iz viSe izvora
SloZeni visestruki izbor

Visestruki

665 - Nivo 5

Uzrok (Dzared Dajmond) - Ljudi su posjekli drvece da bi
raskrcili zemlju za obradivanje i iz drugih razloga.

Uzrok (Karl Lipo i Teri Hant) — Polinezanski pacovi jeli su sjeme
drveca i zbog toga nije moglo da raste novo drvece.

Posljedica (zajednic¢ka) - Veliko drvece nestalo je s UskrSnjeg
ostrva.
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KOMENTAR:
U ovom zadatku ucenici moraju povezati informacije iz vise tekstova s obzirom na razlicite

teorije koje su iznijeli DZared Dajmond s jedne i Karl Lipo i Teri Hant s druge strane.
Ucenici moraju prepoznati zajednicku posljedicu (nestanak velikog drveéa) odbacujuéi
informaciju iz bloga o tome gdje su klesani moai (u istom kamenolomu). Nadalje, ucenici
moraju razumjeti Sta svaki od naucnika smatra da je uzrok nestanka.

USKRSNJE OSTRVO - PITANJE 2

> povezivanje informacija iz vise tekstova,
»  Vise tacnih odgovora: izabrati jednu od teorija ILI ne podrzati nijednu i potkrijepiti
odgovor argumentima iz teksta

Koristi informacije iz sva fri izvora na desnoj strani klikom
na svaki od prozoréica. Otkucaj odgovor na pitanje.

Poslije ¢itanja sva tri izvora, 5ta mislig, &ta je izazvalo
nestanak velikin stabala na Uskrinjem ostrvu? Navedi
konkretne informacije iz navedenih izvora da potkrijepis
svoj odgovor.

Kognitivni proces Prepoznavanje protivrjecnosti i njihovo prevazilazenje
Vrsta zadatka Zadatak otvorenog tipa - ru¢no bodovanje

Izvor Visestruki

TezZina 588 - Nivo 4 - visi srednji
KOMENTAR:

U ovom zadatku ucenici moraju povezati informacije iz svih tekstova i odluciti se za jednu
od teorija koju ¢e podrzati. Ucenici moraju razumjeti teorije, kao i to da su medusobno
suprotstavljene i moraju dati odgovor koji sadrzi potvrdu iz teksta. Da bi dobili bod, ucenici
mogu izabrati ili da podrze jednu od teorija, ili da ne izaberu nijednu teoriju dokle god je
objasnjenje usmjereno na potrebu za daljim istrazivanjem.

UPUTSTVO ZA BODOVANJIJE

Maksimalan broj bodova
Kod 1:
Sadrzi jedan ili vise od sljedecih opisa:

1. Ljudi su posjekli ili iskoristili drvece da bi prenijeli moai i/ili raskrcili zemljiste radi
obradivanja.

2. Pacovi su pojeli sjemenje i zato novo drvece nije moglo da raste.

w w w v L J U w v w L J L
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Nije moguce tacno reci sta se desilo sa velikim stablima dok se ne obavi dodatno

istraz
| 2

vvyvyy

>

ivanje.

Mislim da su stabla nestala zato Sto su ljudi posjekli previse stabala da bi
prenijeli moai. [1]

Ljudi su iskrcili zemljiSte zbog poljoprivrede. [1]

Stabla su koriS¢ena za prenos moai.[1]

Ljudi su posjekli stablaf1]

Za to su bili krivi ljudi, jer su htjeli da prenesu moai. [1 - ovaj odgovor se
eksplicitno ne odnosi na sjeCu stabala, ali je prihvatljiv, jer se odnosi na ljude
i jedan od razloga zbog kojeg su sjekli drvece (za prenos moai)]

Ljudi su krivi. Unistili su zivotnu sredinu. [1 - ovaj odgovor se eksplicitno ne
odnosi na sjecu stabala, ali na prihvatljiv nacin rezimira rezultate sjece
stabala.]

Mislim da su pacovi vjerovatno napravili najvecu stetu zato Sto su se hranili
sjemenjem drveca. [2]

Pacovi su pojeli sjemenje. [2]

Nema dokaza da je i jedna od ove dvije teorije ispravna i zato je potrebno
sacekati nove informacije. [3]

I jedno i drugo. Ljudi su posjekli velika stabla radi poljoprivrede, a onda su
pacovi pojeli sjemenje drveca! [1i2]

Bez bodova

Kod 0:

Odgovor je irelevantan, neodreden, nedovoljan ili netacan.

v
ald

>
>
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Pacovi [Nedovoljno]

PrenoSenje statua moai. [Neodredeno]

Pacovi koji su pojeli drvece/korijenje predstavljali su veci problem. [Netacno,
zato Sto su pacovi jeli sjemenje.]
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B. Zadaci na minimalnom nivou citalacke pismenosti (Nivo 2)

Primjer 3 - FORUM O ZIVINI

> Odredivanje relevantnosti i vjerodostojnosti djelova teksta

Tekst u ovoj jedinici predstavlja skup objava na internet forumu. Klasifikovan je kao
viSestruki tekst (objave na forumu napisali su razliciti autori u razli¢ito vrijeme); staticki

tekst (iako se originalna komunikacija odvijala postepeno, uceniku je prikazana cjelokupna
i konacna verzija razgovora).

Tekst je osmisljen tako da bude pristupacan ucenicima razli¢itih nivoa sposobnosti. Kratak
je, ali sadrzi sve slozenosti karakteristiCne za viSestruke tekstove, u kojima je potrebno
razmotriti viSe razlicitih gledista te procijeniti porijeklo i sadrzaj objava kako bi se utvrdila
njihova vjerodostojnost. Na taj nacin su autori testa smatrali da ¢e i ucenici slabijih
postignuca imati priliku da uspjesno rijese zadatak koji ukljucuje visestruki tekst.

Forum o zivini - UVOD

U posjeti si rodacima koji su se nedavno preselili na farmu kako bi gajili Zivinu. Pitas tetku: "Kako si nautila da
Qajis Zivinu?"

Ona ti kaZe: "Razgovarali smo s puno ljudi koji gaje Zivinu. A ima i puno izvora na intemetu. Na primjer, postoji
forum “Zdravlje Zivine” koji volim da posjecujem. Puno mi je pomogao nedavno kada je jedna moja koko3ka
povrijedila nogu. Pokazadu ti razgovor koji smo vodili".

Klikni na strelicu SLJEDECE da pro€itad forum.
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FORUM O ZIVINI - TEKST

< — (¥  www.zdravijezivine.com/forum/aspirin-zivina

‘ Ivana_88 ZAPOCELA RAZGOVOR Objavijeno 28. oktobra u 18:12

Zdravo svimal

Mogu li svojoj koko3ki dati aspirin? Ima dvije godine i mislim da je povrijedila nogu. Ne
mogu i¢i veterinaru prije ponedjeljka, a ne uspijevam da ga dobijem telefonom. Cini mi se
da moja koko3ka trpi jake bolove. Voljela bih joj dati nesto 3to e joj pomocdi da se osjeca
bolje dok je ne odvedem veterinaru. Hvala vam puna na pomaodil

‘ DanijelaB79 Objavijeno 2. oktobra u 18:36

Ne znam da i je aspirin bezbjedan za kokoZke. Uvijek se posavjetujem s veterinarom
prije nego Sto svojim pticama dam ljiekove. Znam da neki ljekovi koji su bezbjedni za
ljude, mogu biti veoma opasni za ptice.

‘ Monika Objavijeno 28. oktobra u 1852

Dala sam aspirin jednoj od mojih koko3aka kada se povrijedila. Nije bilo problema.
Sjutradan sam je odvela veterinaru, ali joj je ved bilo bolje. Mislim da moZe biti opasno
ako joj das previe, zato pazi da ne prekoracis preporuenu dozu. Nadam se da e biti
bolje!

1 Ptiéji svijet_Super ponude Objavijeno 28. oktobra u 19:07

Zdravol Obavezno pogledajte moje super povoljne ponude za sve proizvode za ptice.
Nevjerovatni aktuelni popustil

‘ Bojan Objavijeno 28. okiobrau 19:15

MozZe li neko da mi kaZze kako znamo da je kokoZka bolesna? Hvala.

l Filip Ohjavijeno 28 okiobra u 19:21

Zdravo, lvana,

Ja sam veterinar, a uZa specijalnost su mi ptice. Povrijedenoj Zivini se moZe dati aspirin
ukoliko pokazuju znakove da ih ne3to boli. Kada prepisujem aspirin pticama, slijedim
preporuke objavljene u "Klinickoj medicini ptica™. Zivini e daje 5 mg aspirina po
kilogramu tjelesne mase. MoZete im davati tu dozu tri do Zetiri puta dnevno dok ne
posjetite veterinara. Virlo je vaZno da s veterinarom pratite stanje. Srecnol

Zdravlje zivine
Va3 onlajn izvor informacija o zdravlju Zivine - :
O nama Forum Galerija
Davanje aspirina Zivini
-

Napomena: Ucenici moraju skrolovati da bi vidjeli sve objave.
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FORUM O ZIVINI - Pitanje 1
> Povezivanje informacija iz viSe izvora
> Procjenivanje relevantnosti informacija u tekstu

Koristi informacije iz Foruma za zdravije Zivine na desnoj
strani. Odgovor! na pitanje kiikom na opciie ponudene u fabeli.

Neke objave na forumu mogu biti relevantne za postavljenu
temu, dok neke objave to nijesu. Klikni na Da ili Ne da
naznacis da li su objave u tabeli ispod releventne za problem
s kojima se suocava Ivana_88.

Da li je objava relevantna za problem koji

. Da Ne
ima lvana 887

Objava koju je postavila DanijelaB79

Objava koju je postavila Monika

Objava koju je postavio Pticji svijet_Super
ponude

Objava koju je postavio Bojan

Ol101 O [C|0
Ol10|1 O [O]|0O

Objava koju je postavio Filip

Kognitivni proces promisljanje o sadrzaju i formi teksta
Vrsta zadatka kompleksni viSestruki izbor

Izvor visestruki

TezZina 458 - Nivo 2

Tacni odgovori Da, Da, Ne, Ne, Da
KOMENTAR:

Od ucenika se traZi da utvrdi da li je svaka objava na forumu relevantna za zadatu temu.
Ucenik najprije treba da razumije doslovno znacenje svake objave, a zatim da razmotri
njen sadrzaj i procijeni na koji nacin je povezana sa glavhom temom - davanjem aspirina
kokoskama. U ovom zadatku uclenik treba da uzme u obzir sadrzaj objave korisnice
Ivana_88, a zatim da procijeni da li je svaka objava navedena u tabeli relevantna za temu
ili nije. Zbog toga se ovaj zadatak najprikladnije klasifikuje kao zadatak koji zahtijeva
koris¢enje i povezivanje informacija iz vise izvora.
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FORUM O ZIVINI - Pitanje 2

P Prepoznavanje pouzdane informacije u tekstu

Koristi informacije iz Foruma za zdravije Zivine na desnoj
strani. Odgovori na pitanje kiikom na jedan od ponudenin
odgovora, a zatim otkucaj objasnjenje.

Ko je objavio najpouzdaniji odgovor na pitanje koje je
postavila lvana_g887?

7 DanijelaB79

 Monika

() Picji svijet_Super ponude

> Filip

ObrazloZi svoj odgovor.

Ovaj zadatak od ucenika zahtijeva da razmotri elemente kvaliteta i vjerodostojnosti Cetiri
objave korisnika DanijelaB79, Monike, Pticji svijet _Super ponude i Filipa, pri cemu je za
taCno rjesavanje zadatka neophodno koristiti informacije iz viSe izvora. Ucenik najprije
treba da razumije doslovno znalenje svake objave, a zatim da razmotri koji elementi
svake od njih predstavljaju osnov za pouzdan odgovor na pitanje korisnice Ivana_88. Za
ovaj zadatak ucenik je mogao da izabere bilo koju opciju osim Pticji svijet _Super ponude
i da dobije bod, pod uslovom da je naveo jedan od odgovarajucih elemenata opisanih u
nastavku, koji potkrepljuje zasto je izabrani odgovor pouzdan.

Kognitivni proces vrednovanje kvaliteta i vjerodostojnosti
Vrsta zadatka Zadatak otvorenog tipa

Izvor viSestruki

Tezina 409 - Nivo 2

Maksimalan broj bodova

Kod 1:

Bira ili odgovara sa DanijelaB?79, eksplicitno ili implicitno, KAO I navodi da odgovor koji

je dala DanijelaB79 implicira da Ivana_88 treba da se konsultuje sa veterinarom prije

nego da svojoj kokoski bilo kakav lijek.

> [DanijelaB79] Danijela je rekla da prvo treba da pita veterinara.

> [Bez odabira] DanijelaB79 nije rekla Ivani_88 Sta da radi, ali joj je rekla da prvo
provjeri kod veterinara prije nego Sto da lijek kokoski.

ILI:

Bira ili odgovara sa Monika, eksplicitno ili implicitno, KAO I navodi da je Monika dala aspirin

svojoj kokoski i da je potom ona ozdravila.

> [Monika] Monika je dala aspirin svojoj kokoski, nakon ¢ega je ptici bilo bolje.

w L J v w v v L J w L J L
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> [Monika] Monika ima kokoSku koja je ozdravila nakon Sto joj je dat aspirin.

ILI:

Bira ili odgovara sa Filip, eksplicitno ili implicithno, KAO I navodi da je Filip
veterinar/specijalista za ptice ili da zna koje se terapije koriste za ptice.

> [Filip] On je veterinar.

> [Filip] Filip je specijalista za ptice.

> [Filip] Filip zna koliku dozu treba koristiti za Zivinu.

> [Bez odabira] Filip govori o knjizi koja se bavi medicinom ptica.

Bez bodova

Kod O:

Drugi odgovori, ukljucujuéi netacne, nejasne, irelevantne ili nedovoljne odgovore.

> [DanijelaB79] Objavljeno je na forumu. [Nejasno/Nedovoljno]

[Monika] Monika ima kokosku. [Nedovoljno]

[Filip] Filip se razumije u Zivinu. [Nedovoljno]

[Filip] Filip je specijalista. [Nejasno: nije navedeno koja je vrsta specijalizacije u
pitanju.]

[Pticiji svijet_Super ponude] Oni imaju puno proizvoda za zivinu. [Netacan izbor i
razlog.]

vyVvyy

v

FORUM O ZIVINI - Pitanje 3
»  Donosenje zakljucka povezivanjem dviju informacija

Koristi informacije iz Foruma za zdravije Zivine na desnoj
strani. Othkucal odgovor na pitanje.

Zasto Filip ne moZe da kaZe Ivani_85 tatnu koli¢inu aspirina
koju ona treba dati svojoj koko3ki?

U ovom zadatku ucenik treba da poveze informacije iz objava korisnika Ivana_88 i Filipa.
Potrebno je da razumije koje je informacije Filip naveo u svojoj objavi (podatak o dozi -
5 mg aspirina po kilogramu tjelesne mase), ali i koje informacije nije naveo (ta¢nu koli¢inu
aspirina koju bi Ivana_88 trebalo da upotrijebi za svoju kokosku). Ucenik zatim treba da
razumije zasto ta informacija nije data. Razlog je to sto Ivana_88 nije navela tezinu svoje
kokoske, a upravo je taj podatak Franku neophodan da bi mogao da odredi tacnu kolicinu
aspirina.
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Kognitivni proces Integrisanje i izvodenje zakljucaka iz vise izvora
Vrsta zadatka Zadatak otvorenog tipa

Izvor ViSestruki

TeZina 466 - Nivo 2

Maksimalan broj bodova

Kod 1: Kaze da tezZina ili veli¢ina kokoske nije navedena/nije poznata.
» Ivana_88 nije navela tezZinu kokoske u svom postu.
» Filip ne zna koliko je njena kokoska teska.
> Tezina kokoske nije data.
» Velic¢ina kokoske nije poznata.

Bez bodova

Kod 0: Daje netacan, nejasan, irelevantan ili nedovoljan odgovor.

»  Filip nije pregledao kokosku. [Nedovoljno]
»  Filip nije njen veterinar. [Irelevantno]
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4. Matematika

Definicija matematicke pismenosti

Razumijevanje matematike klju¢no je za pripremljenost mlade osobe za ucesce i doprinos
savremenom drustvu. Sve vedéi broj problema i situacija sa kojima se susre¢emo u
svakodnevnom Zivotu, ukljucujuci i profesionalne kontekste, zahtijeva odredeni nivo
razumijevanja matematike kako bi se mogli pravilno shvatiti i rijesiti.

Matematika je kljucni alat za mlade ljude jer se suocavaju sa Sirokim spektrom
problema i izazova u razli¢itim aspektima svog zivota.

Stoga je vazno razumijeti stepen do kog su mladi ljudi koji izlaze iz Skole adekvatno
pripremljeni da koriste matematiku za razmisljanje o svom Zivotu, planiranje buduénosti i
rasudivanje i rjeSavanje znacajnih problema vezanih za niz vaznih pitanja u njihovim
zivotima. Procjena u uzrastu od 15 godina pruza zemljama ranu indikaciju kako pojedinci
mogu reagovati u kasnijem zivotu na raznovrsne situacije sa kojima ¢e se susresti, a koje
ukljucuju matematiku i oslanjaju se na matematicko rezonovanje (i deduktivno i
induktivno) i rjeSavanje problema da bi razumjeli stvari.

Matematicka pismenost nije nesto sto pojedinac jednostavno ima ili nema. Ona se razvija
postepeno i moze se ispoljavati na razliCitim nivoima, tako da su neki pojedinci
matematicki pismeniji od drugih. Istovremeno, matematicka pismenost nije fiksna
sposobnost, ve¢ se moze unapredivati uCenjem i iskustvom.

Matematicka pismenost je sposobnost pojedinca da matematicki zakljucuje i formulise,
primjenjuje i tumaci matematiku prilikom rjesavanja problema u razli¢itim stvarnim
Zivotnim kontekstima. Ona obuhvata koncepte, procedure, Cinjenice i alate potrebne za
opisivanje, objasnjavanje i predvidanje pojava. PomaZze pojedincu da prepozna ulogu koju
matematika ima u svijetu i da donosi dobro utemeljene odluke i procjene koje su mu
potrebne kao konstruktivhom, angazovanom i promisljaju¢em gradaninu 21. vijeka.

Organizacija oblasti matematicke pismenosti

Organizacija ovog podrucja se zasniva na definiciji matematicke pismenosti u PISA

istrazivanju i analizira se u odnosu na sljedec¢e dimenzije:

»  Matematicki procesi - matematicko rasudivanje i tri matematicka procesa
(ciklusa modeliranja/rjeSavanja problema);

> Matematicki sadrzaj - sadrzajno znanje relevantno za petnaestogodisnje
ucenike;

> odnos izmedu matematicke pismenosti i takozvanih vjestina 21. vijeka; i

»  konteksti u kojima ¢e se ucenici suoCavati sa matematickim izazovima.

Slijedi nesto detaljniji opis navedenih aspekata.

A. Matematicki procesi

Matematicki procesi u PISA istrazivanju opisuju sto ucenici rade kako bi povezali kontekst
problema s matematikom koju je potrebno koristiti da bi se rijeSio problem. PISA razlikuje
Cetiri kategorije matematickih procesa:
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> Matematicko rasudivanje: tj. ,matematicko razmisljanje" je sposobnost da se
koriste matematicki koncepti, alati i logika za konceptualizaciju i kreiranje rjesenja
za probleme i situacije iz stvarnog zivota. To uklju¢uje prepoznavanje matematicke
prirode svojstvene problemu i razvijanje strategija za njegovo rjesavanje. Ovo
uklju¢uje uocavanje razlika izmedu relevantnih i irelevantnih informacija, koriS¢enje
kompjuterskog razmisljanja, izvodenje logi¢kih zakljucaka i prepoznavanje kako se
rjeSenja mogu primijeniti u kontekstu stvarnog svijeta. Matematicko zakljucivanje je
takode sposobnost konstruisanja argumenata i pruzanja dokaza koji podrzavaju i
objasnjavaju necije odgovore i rjeSenja i razvijaju svijest o sopstvenim procesima
razmisljanja, ukljucujuci odluke o tome koje strategije treba slijediti.

> Matematicko formulisanje situacije: matematicki pismeni uéenici su u stanju da
prepoznaju ili identifikuju matematicke koncepte i ideje u osnovi problema sa kojima
se susrecu u stvarnom svijetu, a zatim daju matematicku strukturu problema (tj.
formulisu ih u matematic¢kim terminima). Ovaj prevod - sa situacije u kontekstu na
dobro definisan matematicki problem - omogucava primjenu matematickih alata za
rjeSavanje problema iz stvarnog svijeta.

> Primjena matematickih koncepata, ¢injenica i procedura: matematicki pismeni
uCenici mogu da primijene odgovaraju¢e matematicke alate za rjeSavanje
matematic¢ki formulisanih problema radi dobijanja matematickih zakljuc¢aka. Ovaj
proces ukljuCuje aktivnosti kao Sto su vrSenje aritmetickog racunanja, rjeSavanje
jednacina, pravljenje logickih dedukcija iz matematickih pretpostavki, izvodenje
operacija sa simbolima, izvlacenje matematickih informacija iz tabela i grafikona,
predstavljanje i manipulisanje oblicima u prostoru i analiza podataka.

» Tumacenje, primjena i vrednovanje matematickih rjesenja: ucenici koji su
matematicki pismeni su u stanju da razmisljaju o matematickim rjesSenjima,
rezultatatima ili zakljuécima i tumace ih u kontekstu problema iz stvarnog Zivota u
kome je zapoCeo proces. Ovo ukljuCuje prevodenje matematickih rjesenja il
zakljucaka nazad u kontekst problema i utvrdivanje da li su rezultati razumni i da li
imaju smisla u odnosu na kontekst problema.

B. Matematicki sadrzaj
PISA okvir matematicke pismenosti zasnovan je na Cetiri oblasti sadrzaja:

> Kolic¢ina: osjecaj broja i procjene; kvantifikacija osobina, objekata, odnosa, situacija
i entiteta u svijetu; razumijevanje razli¢itih reprezantacija tih kvantifikacija i
procjenjivanje interpretacija i argumenata zasnovanih na kolicini.

> Ukljuc¢ivanje kompjuterskih simulacija kao vaznog aspekta sadrzajne kategorije
kolicina ukazuje na to da testiranje iz matematike na kompjuteru obuhvata Sirok
spektar sloZzenih problema. Na primjer, u okviru zadatka ucenici mogu koristiti
kompjuterske simulacije za analizu budzeta i planiranje.

> Neizvjesnost i podaci: prepoznavanje mjesta (ili pozicije) varijacija u stvarnom
svijetu, ukljucujuéi osjecaj za kvantifikaciju te varijacije i priznavanje njene
neizvjesnosti i greSke u povezanim zakljuécima. Takode ukljuCuje formiranje,
interpretiranje i vrednovanje zakljucaka izvedenih u situacijama u kojima je prisutna
neizvjesnost. Prezentacija i interpretacija podataka su takode ukljuceni u ovu
kategoriju, kao i osnovne teme iz vjerovatnoce.

A
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U nauci, tehnologiji i svakodnevnom Zzivotu neizvjesnost je sastavni dio stvarnosti.
Zbog toga se neizvjesnost nalazi u sredistu matematicke analize brojnih problemskih
situacija, a teorija vjerovatnoce i statistika, kao i tehnike predstavljanja i opisivanja
podataka, razvijene su kako bi se njome bavile. Od ucenika se o¢ekuje da razumiju
kako pretpostavke postavljene pri izradi modela utiCu na zakljucke koji se iz njega
mogu izvesti te da uoce da razlicite pretpostavke ili odnosi mogu dovesti do razliCitih
zakljucaka.

Promjena i odnosi: razumijevanje osnovnih tipova promjena i prepoznavanje kada
se one pojave kako bi se koristili odgovaraju¢i matematicki modeli za opisivanje i
predvidanje promjena. Ukljucuje odgovarajuce funkcije i jednacine/nejednacine kao
i kreiranje, interpretiranje i prevodenje izmedu simbolickih i grafi¢kih prikaza odnosa.
Isticanje pojava rasta kao klju¢nog elementa sadrzajne kategorije promjene i odnosi
znaci da se od ucenika oCekuje da prepoznaju: (a) da rast nije uvijek linearan i (b)
da nelinearni rast moze imati dalekosezne posljedice po razumijevanje odredenih
situacija.

Prostor i oblik: obrasci; svojstva objekata; prostorne vizuelizacije; pozicije i
orijentacije; reprezentacije objekata; dekodiranje i kodiranje vizuelnih informacija;
navigacija i dinamicka interakcija sa realnim oblicima kao i prikazi, kretanje,
pomjeranje i sposobnost predvidanja radnji u prostoru.

Geometrija predstavlja osnovu oblasti prostor i oblik, ali ova kategorija po svom
sadrzaju, znacenju i metodama prevazilazi tradicionalnu geometriju, oslanjajudi se i
na elemente drugih matematickih oblasti kao sto su prostorna vizualizacija, mjerenje
i algebra.

C. Vjestine 21. vijeka3

U svijetu postoji povecano interesovanje za ono Sto se zove vjestine 21. vijeka i njihovo
moguce ukljucivanje u obrazovne sisteme. Neke od klju¢nih vjestina 21. vijeka su:
kriticko misljenje, kreativnost, istrazivanje i ispitivanje, samousmjerenost, inicijativnost i
upornost, upotreba informacija, sistemsko razmisljanje, komunikacija, refleksija.

PISA 2022 ajtemi iz matematike nijesu posebno konstruisani tako da budu zasnovani na
ovim vjestinama.

D. Konteksti stvarnog svijeta

Matematicko zakljucivanje i rjeSavanje problema odvijaju se u kontekstu stvarnog svijeta.
Postoje Cetiri razliCita konteksta koja se koriste u PISA 2025, a takode su se koristili i u
prethodnim ciklusima.

>

Li¢ni kontekst: povezan je s pojedincem, njegovom porodicom ili grupom vrsnjaka.
Na primjer, pripremanje hrane, kupovina, igre, licno zdravlje, li¢ni prevoz, rekreacija,
sport, putovanja, licno planiranje i licne finansije (npr. popusti), itd.

Profesionalni kontekst: povezan je sa svijetom rada. Na primjer, mjerenje,
obracun troskova i narucivanje materijala za izradu obracuna plata/racunovodstva,
kontrola kvaliteta, rasporedivanje/inventar, dizajn/arhitektura i odluke vezane uz

3 Vise o istrazivackom projektu OECD-a The Future of Education and Skills: Education 2030 na
linku https://www.oecd.org/content/dam/oecd/en/publications/reports/2018/06/the-future-of-
education-and-skills 5424dd26/54ac7020-en.pdf
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posao izrada sa odgovaraju¢om tehnologijom ili bez nje itd.
> Profesionalni konteksti mogu se odnositi na bilo koji nivo zanimanja, od
nekvalifikovanih poslova do najvisih nivoa profesionalnog rada.

> Drustveni kontekst: povezan sa zajednicom pojedinca, bilo lokalnom, nacionalnom
ili globalnom. Na primjer, sistemi glasanja, javni prevoz, vlada, javne politike,
demografija, oglasavanje, zdravlje, zabava, nacionalna statistika i ekonomija itd.
Premda pojedinci u svim ovim aktivnostima ucestvuju na licnom nivou, u drustvenom
kontekstu teziste je na problemima posmatranim iz ugla zajednice.

> Naucdni kontekst: povezan s primjenom matematike na prirodni svijet, kao i pitanja
i teme vezane uz nauku i tehnologiju. Na primjer, vrijeme ili klima, ekologija,
medicina, nauka o svemiru, genetika, mjerenje i sam svijet matematike.

Poredenje PISA matematickog okvira sa crnogorskim
predmetnim programom iz Matematike

PISA matematicki okvir sadrzi, pored ostalog, i detaljan pregled matemati¢kog sadrzaja
koji se provjerava ovim istrazivanjem. Klju¢na matematic¢ka znanja, za koja se ocekuje da
ih posjeduje petnaestogodisnjak, grupisana su u Cetiri oblasti: koli¢ina, prostor i oblik,
neizvjesnost i promjena i odnosi. Kako je cilj PISA testiranja vrednovanje matematicke
pismenosti, navedena organizaciona struktura za matematicko sadrzajno znanje,
utemeljena je na matematickim fenomenima koji se nalaze u osnovi Sirih kategorija
problema i istovremeno odrazava kako opstu strukturu matematike tako i glavne oblasti
tipicnih Skolskih kurikuluma. Istovremeno je izbjegnuta predetaljna klasifikacija koja bi
onemogucila analizu slozenih i izazovnih matematickih problema zasnovanih na stvarnim
situacijama. Data podjela je nestandardna u odnosu na klasi¢nu podjelu na oblasti unutar
matematike (algebra, analiza, geometrija...). Vazno je napomenuti da PISA, iako nije
istrazivanje usmjereno na kurikulum, nastoji da obuhvati matematiku koju su ucenici
vjerovatno imali priliku da uce do svoje petnaeste godine.

Treba izdvojiti da PISA istrazivanje iz matematike poseban naglasak stavlja na cetiri
odabrane teme koje nijesu nove vec zasluzuju poseban naglasak unutar postojecih
sadrzajnih oblasti. Radi se o temama koje ne predstavljaju samo situacije s kojima se
odrasle osobe Cesto susrecu u zivotu, vec i podru¢ja matematike koja postaju neophodna
u novim oblastima ekonomije poput visokotehnoloSke proizvodnje itd. Te se Cetiri teme
odnose na sljedece:

> fenomen rasta (promjena i odnosi),

> geometrijske aproksimacije (prostor i oblik),

»  kompjuterske simulacije (koli¢ina) i

> uslovno odludivanje (neizvjesnost i podaci).

Crnogorski predmetni programi iz Matematike za osnovnu i za srednju Skolu, nemaju
formalnu podjelu matematickog sadrzaja na oblasti, ve¢ je sadrzaj organizovan u formi
obrazovno-vaspitnih ishoda koji su dalje, detaljnije razradeni kroz ishode ucenja sa jasno
definisanim ocekivanjima. Ciljevi nastave Matematike ostvaruju se kroz realizaciju i
dostizanje saznajnih i procesnih ciljeva.

Predmetnim programom za osnovnu Skolu se navodi da kroz saznajne ciljeve ucenici
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treba da:

> usvoje matematicka znanja koja Cine temelj savremenog opsSteg obrazovanja;

> usvoje matemati¢ka znanja koja su im potrebna za dalje Skolovanje;

> usvoje osnovna znanja o skupovima, znanja iz algebre, geometrije, kombinatorike,
vjerovatnoce, statistike i teorije nizova i funkcija;

> ovladaju tehnikom racunanja;

> razumiju matematicka pravila i tvrdenja;

> usvoje matemati¢ku simboliku;

> razumiju matematicki jezik;

> ovladaju tehnikama matematickog modeliranja pri rjeSavanju tekstualnih zadataka.

Takode, program sadrzi i Sta se oCekuje od ucenika da razviju kroz procesne ciljeve. To

su:

»  sposobnost logickog misljenja, zakljucivanja, generalizovanja i matematickog
dokazivanja;

> vjestine i sposobnosti formulisanja problema;

> sposobnost rjeSavanja problema;

> vjestine interpretacije podataka prikazanih dijagramima, tabelama ili grafikonima
razliCitih vrsta;

> vjestinu upotrebe geometrijskog pribora i mjernih instrumenta;

> sposobnost da prepoznaju situacije u svakodnevnom zivotu u kojima se mogu
primijeniti matematicka znanja;

> inovativnost i kreativno misljenje;

»  sposobnost kritickog misljenja;

> kulturne, eticke, estetske i radne navike, kriterijume i sposobnosti.

Namece se zakljucak da je formalno, cilj crnogorskog predmetnog programa, opremanje
ucenike znanjima i vjeStinama potrebnim za rjeSavanje donekle istih matematickih
fenomena na osnovu kojih je organizovan i sadrzaj u programu PISA. Takode, sadrzaj
vazeceg predmetnog programa u Crnoj Gori je u izvjesnoj mjeri uskladen sa sadrzajem
opisanim u PISA matematickom okviru.

U nastavku teksta navedene su teme koje su procijenjene kao odgovarajuce za
ukljuc¢ivanje u ispitivanje matematicke pismenosti petnaestogodisnjih ucenika u PISA
istrazivanju, uporedo sa odgovaraju¢im obrazovno-vaspitnim ishodima, ukoliko postoje,
iz crnogorskih predmetnih programa za osnovnu i srednju Skolu.

Donji popis PISA tema nije konacan, ali je dovoljno obiman da pouzdano ilustruje nivo i
dubinu poklapanja sa sadrzajem iz nasih programa.

PISA sadrzaji su podijeljeni u Cetiri grupe:

prisutni u crnogorskom predmetnom programu iz Matematike za osnovnu Skolu
obuhvaceni nasim predmetnom programu iz Matematike za srednju Skolu
nema ih u nasim predmetnim programima

zastupljeni u drugom predmetnom programu, npr. Informatika

o0 oo
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Tabela 4.1 - Poredenje PISA matematickog okvira sa crnogorskim predmetnim programom
iz Matematike

PISA sadrzaji

Brojevi i jedinice mjere: koncepti,
prikazivanje brojeva i brojevnih
sistema (ukljucujucéi pretvaranje
izmedu brojevnih sistema), ukljucujuci
svojstva cijelih i racionalnih brojeva te
koli¢ine i jedinice mjere koje se
odnose na fenomene poput vremena,
novca, tezine, temperature,
udaljenosti, povrsine i zapremine, te
izvedene mjere i njihovo
predstavljanje brojevima.

Aritmeticke operacije: priroda i
svojstva tih operacija i notacijske
konvencije.

Procenat, razmjera i proporcija:
brojni opisi relativne velicine i
primjena proporcija i proporcionalnog
zakljucivanja u rjeSavanju problema.

Prikupljanje podataka,
prikazivanje i interpretiranje:
priroda, porijeklo i prikupljanje
razlicitih vrsta podataka te razliciti
nacini njihova analiziranja,
prikazivanja i interpretiranja.
(simbolicki, graficki, brojc¢ani i
geometrijski prikazi)

Koordinatni sistemi: prikazivanje i

opisivanje podataka, polozaja i
odnosa.

A. Obrazovno-vaspitni ishodi iz
Matematike u crnogorskom
predmetnom programu za osnovnu
skolu

Napomena: Materija je zastupljena u

programu i uvodi se u nizim razredima

osnovne Skole. Sistemati¢no se prosiruje i

produbljuje iz razreda u razred, sto prate

odgovarajudi ishodi ucenja.

Materija je zastupljena u programu i uvodi se
u nizim razredima osnovne skole.
Sistemati¢no se proSiruje i produbljuje iz
razreda u razred, sto prate odgovarajuci
ishodi ucenja.

VIII razred

Obrazovno-vaspitni ishod 1

PROPORCIJE I PROCENTNI RACUN

Na kraju ucenja ucenik ¢e moci da primijeni
direktnu i obrnutu proporcionalnost u
razli¢itim kontekstima, razumije znacenje
procenta i racuna sa procentima.

Sadrzaj je zastupljen i uvodi se u nizim
razredima osnovne Skole. Sistematicno se
proSiruje i produbljuje iz razreda u razred, Sto
prate odgovarajuéi ishodi uc¢enja.

Prikazivanje i analiziranje podataka se vrsi na
osnovu datih tabela, dijagrama sa stupcima i
kruznim dijagramima, dok linijskih i tackastih
dijagrama nema u programima.

VIII razred: Obrazovno-vaspitni ishod 3
REALNI BROJEVI. KOORDINANTNI SISTEM U
RAVNI I FUNKCIJA DIREKTNE
PROPORCIONALNOSTI

Na kraju ucenja ucenik ¢e moci da objasni
prosSirivanje skupa racionalnih brojeva na
skup realnih brojeva, racuna sa realnim
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PISA sadrzaji

A. Obrazovno-vaspitni ishodi iz
Matematike u crnogorskom
predmetnom programu za osnovnu
skolu

Geometrijska aproksimacija:
procjena karakteristika i svojstava
nepravilnih ili nepoznatih oblika i
objekata njihovim rasc¢lanjivanjem u
poznatije oblike i objekte za koje
postoje formule i alati.

Mjerenje: kvantifikacija svojstava
oblika i objekata poput mjera uglova,
udaljenosti, duzine, obima, poluobima,
povrSine i zapremine.

Odnosi izmedu geometrijskih
objekata i medu geometrijskim
objektima u dvije i tri dimenzije:
stati¢ni odnosi poput algebarskih veza
izmedu razli¢itih elemenata figura
(npr. Pitagorina teorema za
definisanje odnosa izmedu duZina
stranica pravouglog trougla), relativni

brojevima primjenjujuci osnovne zakone
racunskih operacija, usvoji da se svakom
realnom broju (racionalnom i iracionalnom)
moze pridruziti tacka brojevne prave i
obrnuto, kao i da se uvodenjem
koordinantnog sistema prikazuje poloZaj
tacke u ravni.

VII razred: Obrazovno-vaspitni ishodi 4 i 5
TROUGAO/CETVOROUGAO

Na kraju ucenja ucenik ¢e moci da objasni
Sta je trougao/cetvorougao i elemente
trougla/cetvorougla, zna svojstva razlicitih
vrsta trouglova i primjenjuje znanja o
trouglovima u rjeSavanju prakti¢nih
zadataka.

VII razred: Obrazovno-vaspitni ishod 6
POVRSINA TROUGLA I CETVOROUGLA

Na kraju ucenja ucenik ¢e moci da definiSe
pojam povrsine i koristi formule za racunanje
povrsine trougla i ¢etvorougla.

IX razred: Obrazovno-vaspitni ishodi 5i 6
PRIZMA I PIRAMIDA; VALJAK I KUPA

Na kraju ucenja ucenik ¢e modi da definise
geometrijska tijela prizmu/piramidu,
valjak/kupu, zna da navede i imenuje njihove
elemente i svojstva, umije da nacrta njihove
mreze i da izracuna povrsinu i zapreminu tih
tijela.

Materija je zastupljena u programu i uvodi se
u nizim razredima osnovne skole.
Sistemati¢no se proSiruje i produbljuje iz
razreda u razred, Sto prate odgovarajuci
ishodi ucenja.

VIII razred

Obrazovno-vaspitni ishod 5

PITAGORINA TEOREMA

Na kraju ucenja ucenik ¢e modéi da primijeni
Pitagorinu teoremu kod svih izu¢avanih
geometrijskih figura u kojima se moZze uoditi
pravougli trougao.

VII razred
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PISA sadrzaji

A. Obrazovno-vaspitni ishodi iz
Matematike u crnogorskom
predmetnom programu za osnovnu
skolu

polozaj, slicnost i podudarnost te
dinamicni odnosi koji ukljucuju
transformaciju i gibanje objekata, kao
i podudarnosti izmedu
dvodimenzionalnih i trodimenzionalnih
objekata.

Funkcije: koncept funkcije, s
naglaskom na linearne funkcije,
svojstva funkcija kao i njihovi razliciti
opisi i prikazi. Uobicajeni prikazi
ukljucuju verbalne, simbolicke,
tabelarne i graficke prikaze.

Algebarski izrazi: verbalna
interpretacija i manipulacija
algebarskim izrazima ukljucujudi
brojeve, simbole, aritmeticke
operacije, stepene i jednostavne
korjene.

Jednacine i nejednacine: linearne i
srodne jednacine i nejednacine

Uslovno odludivanje: primjena
osnovnih nacela kombinatorike i
razumijevanja meduodnosa medu
promjenljivim s ciljem intepretiranja
situacija i predvidanja.

v
ald
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Ishodi uc¢enja u sklopu obrazovno-vaspitnog
ishoda 4: TROUGAO

<% usvoji pojam podudarnost trouglova;
<% koristi stavove podudarnosti trouglova.

IX razred: Obrazovno-vaspitni ishod 2
LINEARNA FUNKCIJA

Na kraju ucenja ucenik ¢e mod¢i da nacrta i
procita razne grafike linearnih funkcija i
znanja o njima primijeni u rjeSavanju
razli¢itih prakti¢nih zadataka.

VIII razred: Obrazovno-vaspitni ishod 2
KVADRIRANJE, KORJENOVANIJE I
STEPENOVANJE

Na kraju ucenja ucenik ¢e moc¢i da razumije
pojam kvadrata/stepena i kvadratnog
korijena, da izraCunava kvadrat/stepen datog
broja, kao i da primjenjuje osnovne operacije
sa kvadratima/stepenima.

(...prepoznaje slitcne monome, sabira,
oduzima i mnozi monome i binome;
primjenjuju formule za razliku kvadrata i
kvadrat binoma...)

1V, V, VI, VII, VIII iz ishoda ucenja:
RjeSavanje linearnih jednacina i nejednacina
u skupovima N, Q, Zi R.

VII razred:

Obrazovno-vaspitni ishod 3

ELEMENTARNI KOMBINATORNI ZADACI

Na kraju ucenja ucenik ¢e biti u stanju da
prepozna kombinatorne zadatke i za njihovo
rjeSavanje primjenjuje pravilo proizvoda.

v
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PISA sadrzaji

B. Obrazovno-vaspitni ishodi iz
Matematike u crnogorskim
predmetnim programima za srednju
skolu

Procjene: svrsishodno procjenjivanje
koli¢ina i brojevnih izraza ukljucujudi
znacajne cifre i zaokruzivanje.

Jednacdine i nejednacine: linearne i
srodne jednacine i nejednacine,
jednostavne jednacine drugog reda
kao i analiticke i neanaliticke metode
rjeSavanja.

Fenomen rasta: razli¢ite vrste
linearnog i nelinearnog rasta.

Odnosi izmedu geometrijskih
objekata i medu geometrijskim
objektima u dvije i tri dimenzije

Slucajnost i vjerovatnoca: pojam
slucajnih dogadaja, slucajna varijacija
i njeno prikazivanje, vjerovatnoca i
ucestalost dogadaja te osnovni
aspekti koncepta vjerovatnoce i
uslovne vjerovatnoce.

Nacela brojanja: jednostavne
kombinacije.

I razred gimnazije

Obrazovno-vaspitni ishod 2

SKUPOVI BROJEVA

Na kraju ucenja ucenik ¢e modi da definise
skupove prirodnih, cijelih, racionalnih,
iracionalnih i realnih brojeva, racuna sa
realnim brojevima i usvoji i razlikuje svojstva
prirodnih, cijelih, racionalnih, iracionalnih i
realnih brojeva.

I razred srednje struc¢ne skole:
Obrazovno-vaspitni ishod 2

SKUPOVI BROJEVA

Na kraju ucenja ucenik ¢e modi da ra¢una sa
brojevima primjenjujudi pravila i redosljed
racunskih operacija.

Rjesavanje jednacina drugog reda se prvi put
pojavljuje u programima za drugi razred
srednje skole.

Izucavanje nelinearnih odnosa prvi put se
uvodi u II razredu srednje skole.

Slicnost trouglova je zastupljena u
programima Matematike za I razred gimnazije
i srednjih strucnih skola sa fondom od 3 i 4
¢asa sedmicno.

Cetvorogodisnje srednje $kole - IV razred
KOMBINATORIKA, VIEROVATNOCA

Na kraju ucenja ucenik ¢e modi da rjeSava
zadatke iz kombinatorike i vjerovatnoce.

A

©
A



IV IV PISA2025 U CRNOJ GORI 972372 IO 1~

programu iz Matematike

i preciznost.

C. PISA sadrzaji i vjestine kojih nema u crnogorskom predmetnom
Promjenljivost podataka i njeno opisivanje: koncepti kao sto su varijabilnost,
distribucija i centralna tendencija skupova podataka, nacini njihovog opisivanja i

interpretiranja u kvantitativhom i grafickom smislu.

Uzorci i uzorkovanje: koncept uzorkovanja i uzorkovanja iz skupova podataka,
ukljucujudi jednostavno zakljucivanje na osnovu svojstava uzoraka ukljucujuci tacnost

Svrsishodno procjenjivanje koli¢ina ne postoji kao nezavisna komponenta ishoda.

PISA matematicko promisljanje

Matematicko formulisanje

tabelarnog proracuna ili funkcije za
rad s listama na grafickom
kalkulatoru) za prikazivanje
matematickog odnosa koji proizlazi iz
problema datog u stvarnom
kontekstu.

situacije: koris¢enje tehnologije (npr.

D. Obrazovno-vaspitni ishodi u
crnogorskom predmetnom programu
Informatika sa tehnikom

Informatika sa tehnikom za VII razred,

Obrazovno-vaspitni ishod 2:

Na kraju ucenja uclenik ¢e se osposobiti da

radne knjige, unese podatke, uradi

osnovna podesSavanja, proracune i grafikone u

programu za tabelarne proracune.

Ishodi ucenja

Po zavrsetku ucenja ucenik ¢ée moci da:

- manipuliSe radnim listovima, redovima i
kolonama;

- primijeni jednostavne racunske operacije;

Sadrzaji

kreira

Radi

racunskim
oduzimanje, mnozenje, dijeljenje, prosjek,
min, max);

128

pisanje formula sa jednostavnim

operacijama (sabiranje,
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Nivoi postignuca u oblasti matematicke pismenosti

PISA matematicka skala je podijeljena na nivoe znanja od 1 do 6 od kojih prvi oznacava

funkcionalnu nepismenost, nivo 2 je osnovni, a nivoi 5 i 6 predstavljaju visoke kognitivne

nivoe.

Tabela u nastavku, sadrzi opise za sve nivoe znanja u matematici; takode, pokazuje
prosjecan udio ucenika koji su postigli uspjeh na svakom nivou u Crnoj Gori.

Tabela 4.2 - Opis nivoa znanja i postignuca crnogorskih u¢enika u matematici na

testiranju PISA 2025
Nivo /
donja
granica
bodova

545

v %. Karakteristike zadataka iz matematike

ucenika
Na Nivou 6 ucenici mogu da rjesavaju apstraktne probleme i pokazuju
kreativnost i fleksibilno razmisljanje u pronalasku rjesenja. Na primjer,
mogu prepoznati kada se neki postupak koji nije naveden u zadatku
moze primijeniti u nestandardnom kontekstu ili kada je pokazivanje
dubljeg razumijevanja matematickog koncepta neophodno kao dio

OECD obrazlozenja.

prosjek

1,9% Mogu povezati razlicite izvore informacija i prikaza ukljucujuci
uspjesnu upotrebu simulacija ili proracunskih tabela kao dio njihovog
ca rjeSenja.

0,04% Ucenici na ovom nivou imaju sposobnost kritickog razmisljanja i dobro
vladaju simboli¢kim i formalnim matematickim operacijama i
odnosima koje koriste za jasno iznoSenje vlastitog razmisljanja.
Sposobni su razmisljati o primjerenosti svojih postupaka u odnosu na
rjeSenje i izvornu situaciju.

Na Nivou 5 ucenici posjeduju sposobnost razvijanja modela i rada s
modelima za kompleksne situacije prepoznajudi ili uvodedi ograni¢enja
i stvarajucdi pretpostavke.
Mogu primijeniti sistematske, dobro planirane strategije za rjeSavanje
OECD problema prilikom rje$avanja izazovnijih zadataka kao $to je
prosjek odlucivanje o tome kako sprovesti eksperiment, osmisliti optimalni
5,9% postupak ili raditi sa slozenijim vizualizacijama koje nijesu date u
zadatku.

CG 0,8% | Ucenici pokazuju vecu sposobnost za rjeSavanja problema cija rjeSenja
Cesto zahtijevaju primjenu matematickog znanja koje nije eksplicitno
navedeno u zadatku.

Ucenici na ovom nivou razmisljaju o svom radu i razmatraju

matematicke rezultate u odnosu na stvarne zZivotne situacije.

Na Nivou 4 ucenici mogu da rade uspjesno sa eksplicitnim modelima
OECD za slozene konkretne situacije koje ponekad ukljucuju dvije

prosjek promjenljive, kao i da pokazu sposobnost rada sa nedefinisanim

13,5% modelima koje izvode sluzedi se sofisticiranijim pristupom racunarskog
razmisljanja.

Ucenici na ovom nivou pocinju da primjenjuju neke aspekte kriti¢kog
cG misljenja, kao Sto je procjena logi¢nosti rezultata na osnovu

4,7%

kvalitativnih sudova, kada nijesu moguca racunanja na osnovu datih
informacija.
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Nivo /
donja

granica
bodova

%

ucenika

Karakteristike zadataka iz matematike

Sposobni su da izaberu i integriSu razliCite prikaze informacija, (i
simbolicke i graficke) povezujudi ih direktno sa aspektima stvarnih
zivotnih situacija.

Na ovom nivou, ucenici takode mogu da ponude i iznose objasnjenja i
argumente na osnovu svojih tumacenja, zaklju¢aka i metodologija.

482

OECD
prosjek
20,7%

CG
14,1%

Na nivou 3 ucenici mogu da osmisle strategiju rjeSavanja zadatka,
ukljucujudi strategije koje zahtijevaju uzastopno donosenje odluka ili
fleksibilnost u razumijevanju poznatih koncepata.

Na ovom nivou ucenici pocinju da primjenjuju vjestine racunarskog
razmisljanja za razvoj vlastite strategije dolazenja do rjeSenja. Mogu
da rjesavaju zadatke koji zahtijevaju izvodenje nekoliko razli¢itih ali
rutinskih proracuna koji nijesu svi jasno definisani u postavci
problemske situacije.

Mogu da koriste prostornu vizualizaciju kao dio strategije za
rjeSavanje zadatka ili da odluce kako da primijene simulaciju za
prikupljanje podataka odgovarajucih za zadatak.

Ucenici na ovom nivou mogu da tumace i koriste prikaze zasnovane na
razli¢itim izvorima informacija i direktno iz njih da izvode zakljucke,
ukljucujudi odlucivanje zasnovano na upotrebii dvosmjerne tabele.
Obi¢no pokazuju odredenu sposobnost rada sa procentima,
razlomcima i decimalnim brojevima kao i rada s proporcionalnim
odnosima.

420

OECD
prosjek
23%

CG
25,0%

Na Nivou 2 ucenici mogu da prepoznaju situacije u kojima trebaju da
primijene jednostavne strategije rjeSavanja problema ukljucujuci
pokretanje jednostavnih simulacija s jednom promjenljivom.

Mogu da izvuku relevantne informacije iz jednog ili viSe izvora koji
upotrebljavaju malo slozenije nacine prikazivanja, npr. kao
dvosmjerne tabele, grafikone ili dvodimenzionalne prikaze
trodimenzionalnih objekata.

Ucenici na ovom nivou pokazuju osnovno razumijevanje funkcionalnih
odnosa i mogu rijesiti probleme koji ukljucuju jednostavne razmjere.
Sposobni su da doslovno tumace rezultate.

1a

358

OECD
prosjek
19,6%

CG
28,6%

Na Nivou 1a, ucenici mogu da odgovare na pitanja koja ukljucuju
jednostavne kontekste u kojima su date sve potrebne informacije, i
pitanja su jasno definisana.

Informacije mogu biti predstavljene u razli¢itim jednostavnim
formatima i ucenici mogu raditi sa dva izvora istovremeno kako bi se
izvukle relevantne informacije. U stanju su da izvedu jednostavne,
rutinske procedure prema direktnim uputstvima u eksplicitnim
situacijama, koje mogu ponekad zahtijevati viSestruka ponavljanja
rutinske procedure kako bi se rijeSio problem.

Oni mogu da vrse radnje koje su ocigledne ili koje zahtijevaju
minimalnu sintezu informacija, ali u svim slu¢ajevima radnje jasno
proizilaze iz datog stimulusa.

Ucenici na ovom nivou mogu da koriste osnovne algoritme, formule,
procedure ili konvencije za rjeSavanje problema koji su najéesce sa
cijelim brojevima.

1b

OECD
prosjek
15,3%

Na Nivou 1b, ucenici mogu da odgovore na pitanja sa lako razumljivim
kontekstom u kojima su sve potrebne informacije jasno date u
jednostavnom prikazu (npr. tabelarno ili graficki) i po potrebi,
prepoznaju kada se neke informacije mogu zanemariti u odnosu na
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v
ndA

Nivo /
donja % . .- . .
. v Karakteristike zadataka iz matematike
CICLICN ucenika
bodova
Ispod konkretno pitanje koje je dato. Sposobni su da izvrSe jednostavne
357 CG proracune sa cijelim brojevima, koji slijede iz jasno propisanih

26,8% uputstava, definisanih kratkim, sintaksicki jednostavnim tekstom.

Samo troje crnogorskih ucenika rijesSilo je zadatke na visokom nivou slozenosti 6, dok je
zadatke na nivou 5 rijeSilo manje od 1% ucenika. Ucenici koji dostizu najmanje nivo 2 ili
viSi, smatraju se funkcionalno pismenim u oblasti matematicke pismenosti. Manje od
polovine crnogorskih ucenika (44,7%) rjeSava matematicke zadatke na osnovnom ili visim
nivoima pismenosti.

Veza izmedu slozenosti test zadataka i ucenickih rezultata na skali

Rezultati iz matematike se temelje na ucenic¢kim odgovorima na zadatke koji su zasnovani
na matematickom okviru. Razli¢iti ucenici vide razli¢ite zadatke, medutim, test dizajn
osigurava znacajno preklapanje zadataka razliCitih oblika, sto omogucava izradu skale
znanja koja je standardna za sve ucenike.

Generalno, PISA okvir pretpostavlja da se jedna kontinuirana skala moze koristiti za
izvjeStavanje o ukupnom postignué¢u u domenu, i ova pretpostavka je dodatno potvrdena
tokom skaliranja.

Jedna kontinuirana skala stoga moze pokazati i tezinu pitanja i znanje ispitanika (slika
ispod). Prikazom tezine svakog zadatka na ovoj skali, moguce je locirati nivo znanja u
oblasti koja se trazi zadatkom. Pokazujuci postignuce ispitanika na jednoj skali, moguce
je opisati nivo vjestina ili pismenosti u odnosu na vrstu zadatka koju on/ona ima
sposobnost da uradi.
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Primjeri objaviljenih PISA zadataka

iz matematicke pismenosti 4

U ovom dijelu su dati primjeri zadataka. Za svaki primjer je dat opis zahtjeva, tezina (u
PISA bodovima) i nivo na skali postignu¢a. Takode je navedeno kojoj potkategoriji
pripadaju kada su u pitanju procesi, matematicki sadrzaj i kontekst. Zadaci su iz ciklusa
PISA 2022 i 2012.

A. Zadaci na minimalnom nivou matematicke pismenosti — Nivo 2

Zadatak 1: SOS

> Proporcije (ciklus PISA 2012)

SOS

Pitanje 2: SOS

Zeli& da pripremi$ svoj preliv za salatu.

Ovo je recept za 100 mililitara (ml) preliva.

Ulje za salatu: 60 ml
Sirce: 30 mi
Sos od soje: 10 ml

Koliko mililitara (ml) ulja za salatu ti je potrebno za pripremu 150 ml oveg preliva?

Odgovor: .................... mil
Ime zadatka — Item Sos
Opis Primjena proporcije u svakodnevnoj zivotnoj situaciji - recept
Matematicki sadrzaj Koli¢ina
Process Matematicko formulisanje situacije
Kontekst Li¢ni
Odgovor 90
Nivo postignuca osnovni

Lak zadatak koji u kontekstu svakodnevne Zivotne situacije — recept za pripremu hrane -
zahtijeva upotrebu proporcije.

4 Svi objavljeni PISA zadaci iz matematike: https://pisa.iccg.co.me/pisa-zadaci-matematika/ PISA
zadaci s komentarima: https://pisa.iccg.co.me/wp-content/uploads/2024/08/PISA2022-objavljeni-
zadaci-iz-matematike-s-komentarima.pdf
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Zadatak 2: KAMION ZA SELIDBU

> Geometrija: povrsina i zapremina

U uvodu je data realna Zivotna situacija — selidba. Potrebno je izabrati kamion za selidbu

i odgovarajuce kutije. Dato je nekoliko opcija.

uvoD
KAMION ZA SELIDBU

Marina porodica se seli.

Maogu da biraju izmedu dvije velifine kamiona za iznajmljivanje. Unutradnje dimenzije priljaZnika kamiona prikazane su u donjoj

tabeli. Svi zidovi | pod prtljaZnika su u obliku pravougaonika.

Velitina kamiona DuZina poda Sirina poda Visina
A 4 metra 2 metra 2 metra
B 6.6 metara 2.3 metra 2.3 metra
Ma raspolaganju su im tri razli¢ite veli¢ine kutija. Dimenzije ovih kutija prikazane su u donjoj tabeli.
Veli¢ina kutije Duzina Sirina Visina
Mala 0.4 metra 0,3 metra 0,3 metra
Srednja 0,5 metara 0,5 metara 0.5 metara
Velika 0,5 metara 0.5 metara 0,75 metara

Ovaj uvod omogudéava postavljanje pitanja razlic¢itih nivoa tezine.

Evo primjera na nivou osnovne matematicke pismenosti.

Kamion za selidbu - Pitanje 1

Kamion za selidbu
Pitanje 1/2

Konsti informacije iz teksta ,Kamion za selidbu” s desne
strane. Odgovori na pitanje klikom na jedan od ponudenih
odgovora.

Marina porodica je odluéila da iznajmi kamion A.

Kaliko najvise kutija srednje veliine moZe da stane u

KAMION ZA SELIDBU

kamion A?
320
128
O 26
O 16
Unutrasnje dimenzije priljaznika
Veli¢ina kamiona Duzina poda Sirina poda Visina
A 4 metra 2 metra 2 metra
Dimenzije kutija
Veligina kutije Duzina Sirina Visina
Srednja 0,5 metara 0,5 metara 0,5 metara
w w v w L J 133 U w w w L J L
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Ovo je lak ajtem za ucenike - Nivo 2 i mogu ga rijesiti uenici na osnovnom nivou
matematicke pismenosti.

Koriste¢i podatke u tabelama ucenici su mogli da utvrde da 32 kutije [tj. (4 : 0,5) x (2 :
0,5)] mogu stati na ,pod” kamiona u nizu 8 sa 4, Sto je jedan sloj kutija. Kamion je
dovoljno visok da slozi kutije u 4 sloja (tj. 2 : 0,5), tako da je ukupan broj kutija srednje
veli¢ine koji mogu stati u kamion A8 x4 x 4 = 128.

Ime zadatka - Item Kamion za selidbu
Sadrzaj Prostor i oblik
Proces Primjena
Kontekst Licni

Odgovor 128

Nivo postignuca Nivo 2

Zadatak Kamion za selidbu:https://pisa2022-
uestions.oecd.org/platform/index.html?user=&unit=MAT/MA118-MovingTruck&lang=mne-MNE) Primjeri na

Nivoima 2 i 6.
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Zadatak 3: SLIKA TROUGLOVA

SLIKA TROUGLOVA: Pitanje 1
> Procenti, uz primjenu uocavanja obrazaca

Slika trouglova ‘ SLIKA TROUGLOVA

Pitanje 2/3 Aleksa je nacrtao sljedecu sliku sa crvenim i plavim trouglovima.

Konsti informacije iz teksta ,Slika trouglova™ s desne strane. Prva etiri reda ove slike prikazana su dolje.

Odgovori na pitanje kiikom na jedan od ponudenih odgovora.

Ako bi Aleksa na svoju sliku dodao peti red, koji bi bio
procenat plavih trouglova u svih pet redova na slici?
O 40,0%

O 50,0%

 60,0%

) 66,7%

SLIKA TROUGLOVA je na osnovnom Nivou postignuéa 2 i ilustruje minimalni nivo
matematicke pismenosti. Nadogradnja je prvog pitanja i opet se trazi od ucenika da
izraCcunaju procenat plavih trouglova. Medutim, ovaj put se zahtjev odnosi na pet redova.
Posto peti red nije prikazan, uCenici moraju sami izvesti koliko crvenih i plavih trouglova
bi ovaj peti red sadrzao na osnovu pravila utvrdenog u prethodna cetiri reda, a zatim
izracunati novi procenat od ukupnog broja plavih trouglova. Ovo pitanje zahtijeva
proSirenje niza izvan onoga sto je prikazano. Tezina pitanja je 448 (u PISA bodovima).

Ime zadatka — Item  Slika trouglova

Sadrzaj Promjena i odnosi

Proces Matematic¢ko formulisanje situacije
Kontekst Naucni

Odgovor 40,0%

Nivo postignuca 2 (448 bodova)

SLIKA TROUGLOVA: https://pisa2022-questions.oecd.org/platform/index.html?user=&unit=MAT/MA150-
TriangularPattern&lang=mne-MNE Primjeri na Nivoima 1a, 2, 4 i 5.
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Zadatak 4: KUPOVINA AUTOMOBILA

> Interaktivan zadatak. Ucenici koriste alat ,,Program za procjenu troskova"“.
> Popusti i ustede pri kupovini su Cesta tema PISA zadataka. Ovdje se radi o kupovini
najisplativijeg proizvoda s obzirom na karakteristike.

v
ald

Sli¢ni zadaci zahtijevaju izracunavanje snizene cijene proizvoda na osnovu pocetne cijene

i datog procenta snizenja. Zadatak je jos

tezi ako treba uporediti cijene proizvoda za koji

postoji umanjenje za odredeni procenat i umanjenje za odredeni iznos.

KUPOVINA AUTOMOBILA - Pitanje 1

Kupovina automobila
Pitanje 1/2

| » Kako koristiti program za procjenu troskova |

Konisti informacie iz teksta ,Kupovina automaobila” s desne
strane. Koristi program za progjenu troskova kao pomoc
da odgoven$ na donje pitanje. Odgovori na pitanje kikom
na jedan od ponudenih odgovora.

Da vidi& kako se koristi program za procjenu troskova,
klikni na ,Kako koristiti program za procjenu troskova®
gore.

Na osnovu Tanjinih procjena, kupovina kojeg automobila i
voZnja tokom prve godine bi je ko3tali najmanje?

KUPOVINA AUTOMOBILA

Tanja razmi3lja o kupovini nekog od cetiri automobila cije su cijene i potroZnja goriva
prikazani u donjoj tabeli.

Potro&nja goriva odgovara broju litara goriva na predenih 100 kilometara puta. Procjena
se zasniva na osnovu kombinacije gradske voZnje i voZnje autoputem.

_ Automobil A | Automobil B | Automobil C | Automobil D

Cijena automobila (u
zedima)

Cijena automobila 8000 8700 9900 10 500
ukljuéuje sve poreze i
trogkove registracije.
Potro&nja goriva
(V100 km) 18,9 15,7 124 141

) Automobil A Neka polja u programu za procjenu troskova popunjena su na osnovu Tanjinih prociena.
dtormopi G PROGRAM ZA PROCJENU TROSKOVA REZULTATI
) Automobi - . .
B Cijena automobila (u zedima) |:|
) Automobil D
Potro&nja goriva (/100 km) [ ]
Procjena predenog puta (km) 20 000
Prosjecna cijena goriva (zedill)
Procijenjeni troskovi odrzavanja (u
zedima)
) s
I P e e e
Cijena automobila (u
zedima)
Cijena automabila 8000 8700 9900 10 500
ukljucuje sve poreze i
troskove registracije.
Potroénja goriva
(11100 km) 189 15,7 124 14,1
Neka polja u programu za procjenu trogkova popunjena su na osnovu Tanjinih procjena.
PROGRAM ZA PROCJENU TROSKOVA
Cijena automobila (u zedima) 14712 (@
Potrosnja goriva (11100 km) 137856 e
Procjena predenog puta (km) 13969,2 &
Prosjetna cijena goriva (zedi/l) 150928 |@
Pracijenjeni troskovi odrzavanja (u
zedima)
s i
oA a A oA a A oA oA
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Ovo je laksi ajtem koja treba da odrazava situaciju iz stvarnog Zivota u kojoj bi se osoba
mogla naci kada se priprema za veliku kupovinu, tako da bi mogla potraziti informacije na
internetu koje ¢e im pomoc¢i u donosenju odluke. Nakon upotrebe alata, ucenici vide da
¢e automobil B (po cijeni od 13 785,60 zeda) kostati najmanje za kupovinu i
voznju/odrzavanje u prvoj godini, iako to nije automobil sa najnizom cijenom, niti je
automobil sa najnizom stopom potroSnje goriva.

Ime zadatka — Item Kupovina automobila

Sadrzaj Kolicina

Proces Matematicko formulisanje situacije
Kontekst Li¢ni

Odgovor Automobil B

Nivo postignuéa Nivo 2

KUPOVINA AUTOMOBILA https://pisa2022-
guestions.oecd.org/platform/index.html?user=&unit=MAT/MA104-CarPurchase&lang=mne-MNE Primjeri na

Nivoima 2 i 6.
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C. Zadaci na srednjem i viSim nivoima matematicke pismenosti
(Nivoi 3-6)

Zadatak 5: SUNCEV SISTEM

> Koris¢enje podataka iz tabele za izracunavanje udaljenosti

SUNCEV SISTEM: Pitanje 1

Suncev sistem

Pitanje 1/2 SUNCEV SISTEM

Donja tabela pokazuje prosjeénu udaljenost primarnih planeta od Sunca u
Konst! informacije iz teksta ,Sunfev sistem” s desne strane. astronomskim jedinicama [AJ).

Odgovon na pitanje konsted! funkeiiu prevuc | postaw™
L . ) . i . . 1 AJ je priblizno 150 miliona kilometara.
Sljedeci model prikazuje prosjecnu udaljenost izmedu tri

planete. (Planete i model na crieZu nijesu srazmjerni.)

- Planeta Prosjecna udaljenost od
A b H\ ros]ecgum uﬁ..l
N h N
’n’ "'l\ f’ "\‘ f’ "\‘
1 "" 4,38 AJ Ii" ‘l 9,62 AJ I’ ‘l Merkur 0,39
{ " *1 " ]
. J \ J N J Venera 0,72

- T -
,/ Zemlja 1,00

Ma osnovu datih udalienu_sti, koje plansete pripaniaiu modelu?

Prevuci tri odgovarajuce planete tagnim redosljedom. Da Mars 1,52
Egﬁgggnlsjeﬁ?wur, najprije izbaci prethodnu planetu Jupiter -
¥ Saturn 9,58
¢ce9
erkur Venera Zemlja Neptun 30,05

Primjer pitanja koje je po postignu¢u na srednjem Nivou 3 je prvo pitanje u zadatku
SUNCEV SISTEM. Ono ilustruje uéeni¢ku sposobnost upotrebe podataka datih tabelom, da
bi se odgovorilo na direktan zahtjev. Za ovaj zadatak ucenici treba da odrede prosjecna
rastojanja izmedu tri planete, u Astronomskim jedinicama (AJ), na osnhovu prikazanog
modela. Da bi to uradili, ucenici treba da koriste tabelu iz uvoda zadatka koja daje
prosjecnu udaljenost svake planete od Sunca u Al. Tezina pitanja je 514 (u PISA
bodovima).
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Ime zadatka - ajtem Suncev sistem

Sadrzaj Koli¢ina
Proces Tumacenje, primjena i vrednovanje matematickih rjesenja
Kontekst Naucni

Maksimalan broj bodova: Sve tri planete su ispravno postavljene (s

lijeva na desno: Jupiter, Saturn, Uran)

Djelimican broj bodova: Bilo koje dvije planete su ispravno

postavljene (treca planeta je netacna ili nedostaje)

Odgovori

Nivo postignuca 3

SUNCEV SISTEM https://pisa2022-questions.oecd.org/platform/index.html?user=8&unit=MAT/MA123-

SolarSystem&lang=mne-MNE Primjeri na nivou 2i 3

Zadatak 6: PRODAJA DVD-a

> Tumacenje podataka prikazanih na grafikonu
> Razumijevanje odnosa izmedu koli¢ina i procenata

Uvod

FRODAJA DVD-a

Ukupan broj DVD-a prodatih u Ujedinjenom Kraljevsivu svake godine od 2008. do 2014. godine prikazan je na donjem grafikonu.

Vrijednosti na horizontalnoj osi predstavljaju broj godina nakon 2008. godine. Postavi kursor preko taaka na grafikonu da vidi& koordinate
odredene tacke. Na primjer, tacka (0, 252,9) pokazuje da je 2008. godine prodate 252,9 miliona DVD-a. Tacka (1, 234,6) pokazuje da je tokom
2009. godine prodato 2346 miliona DVD-a itd.

Prodaja DVD-a u Ujedinjenom Kraljevstvu

150

8

Broj prodatih DWD-a
(u milienima)

0 1 F) 3

4

5

Broj godina nakon 2008. godine
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PRODAJA DVD-a: Pitanje 1

Prodaja DVD-a

Pitanje 1/3 PRODAJA DVD-a
Koristi informacije iz teksta .Prodaja DVD-a" s desne Ukupan broj DVD-a prodatih u Ujedinjenom Kraljevstvu svake godine od 2008. do
strane. Odgovon na pitanje kikom na opcije ponudene u 2014 godine prikazan je na donjem grafikonu.
fabeli.

Vrijednosti na horizentalnoj osi predstavljaju broj godina nakon 2003. godine.
) . . i L . Postavi kurser preko tacaka na grafikonu da vidis koordinate odredene tacke. Na
Jesu li tvrdnje u donjoj tabeli potkrijepljene informacijama primier, tagka (0, 252,9) pokazuje da je 2008. godine prodato 252,9 miliona DVD-a.
E’"*;alzamm na grafikonu? Klikni na Da ili Ne za svaku Tacka (1, 234,6) pokazuje da je tokom 2009. godine prodato 234,6 miliona DVD-a
rdnju. itd.
mﬂ U grafikon je dodata prava da modeluje ove tatke podataka.
Broj prodatih DVD-a od 2008. do 2014. Prodaja DVD-a u Ujedinjenom Kraljevstvu

godine smanjio se za oko 50%.

Broj prodatih DVD-a od 2008. do 2014

- o q 250
smanjivao se za isti iznos svake godine. \

=
Nagib prave predstavlja prosjecno godiSnje E = 200
smanjenje broja prodatih DVD-a od 2008. do = E
2014 godine. ® 2 150 ' 1 [ i
g SE "
2= 100
2
m

0 1 2 3 4 5 & 7
Rrai nadina nalan 2002 andina

Pitanje 1 u zadatku PRODAJA DVD-a je zadatak na viSsem srednjem nivou postignucéa
4. Ilustruje sposobnost ucenika da procjene da li su izjave podrzane informacijama iz
datog grafikona. Primjer prikazuje taCkasti dijagram sa brojem godina nakon 2008. na x-
osi i broj prodatih DVD-a u milionima na y-osi. Ucenici takode vide tabelu koja sadrzi tri
izjave o prodaji DVD-a u Ujedinjenom Kraljevstvu od 2008. do 2014. godine. Da bi
provjerili ove tvrdnje i dobili maksimalan broj bodova, ucenici treba da izracunaju
procente, odnose i razlike i da interpretiraju nagib grafika u linearnom modelu kao stopu

promjene.
Ime zadatka - ajtem Prodaja DVD-a
Sadrzaj Neizvjesnost i podaci
Proces Tumacenje i vrednovanje
Kontekst Drustveni

Maksimalan broj bodova (od gornjeg reda do donjeg reda): Da,

Odgovori Ne, Da
Djelimic¢an broj bodova: bilo koja dva ta¢na odgovora

. . . Nivo 4 (maksimalan broj bodova)
Nivo postignuca . T .
Nivo la (djelimican broj bodova)

PRODAJA DVD-a https://pisa2022-questions.oecd.org/platform/index.html?user=&unit=MAT/MA106-
DVDSales&lang=mne-MNE Pitanja na nivoima 1a, 3, 4, 5i 6.

w w w v L J w v w L J L
a A ad ad oA aA 140 U-A ad aA oA ad


https://pisa2022-questions.oecd.org/platform/index.html?user=&unit=MAT/MA106-DVDSales&lang=mne-MNE
https://pisa2022-questions.oecd.org/platform/index.html?user=&unit=MAT/MA106-DVDSales&lang=mne-MNE

Y

v
ndA

v
ald

Zadatak 7: POVRSINA POD SUMOM

> Rad s podacima u interaktivnim tabelama:
= Sortiranje podataka u koloni rastu¢im redom,
* izvodenje racunskih operacija (sabiranje, oduzimanje, mnozenje, dijeljenje) sa
podacima iz kolona
= generisanje srednje vrijednosti kolone.

Oko jedne trecine crnogorskih ucenika rjeSava slicne zadatke u kojima treba sortirati
podatke po veliCini, dok 11% ucenika rjeSava sloZenije zadatke koji zahtijevaju izvodenje

racunskih operacija na podacima kako bi se dobio trazeni rezultat.

Radi se o interaktivhom zadatku na viSem kognitivnom nivou za Cije rjeSavanje je
potrebno koriséenje tehnologije koja se radi na ¢asovima Informatike u VII razredu.

POVRSINA POD SUMOM

U ovoj cjelini koristices tabelu da odgovoris na pitanja u vezi sa
sliedecom situacijom:

Suma je ekosistem u kojem se
mogu naci raznovrsno drvece,
bilike i Zivotinje.

Veli¢ina povrSine pod Sumom u
nekoj zemlji vremenom se moze
mijenjati.

Na sliedecem ekranu vieZbaces$ kako da koristis tabelu.

Interaktivni zadatak POVRSINA POD SUMOM daje primjere zadataka na vi$im Nivoima
postignuéa 5 i 6. Zadatak ima uvodni ekran koji pruza podatke o sadrzaju zadatka i
informiSe ucenike da ¢e koristiti ikonice za tabelarne prora¢une kao pomo¢ za odgovore
na pitanja. Nakon uvodnog ekrana, ucenici dolaze do ekrana za vjezbu gdje moraju da
izvrSe nekoliko radnji da bi se upoznali sa funkcionisanjem tabele.

Interaktivna tabela omogucéava:

> sortiranje podataka u koloni po abecednom redu ili po veli¢ini vrijednosti;

> izvodenje racunskih operacija (sabiranje, oduzimanje, mnozenje i dijeljenje);
> izraCunavanje prosjecne vrijednosti odabrane kolone.

w w v L J w v w L J
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POVRSINA POD SUMOM

Donja tabela pokazuje velifinu povriine pod Sumom izraZenu kao procenat ukupne

povrsine zemljista u svakoj od 15 zemalja v ovom skupu podataka. Podaci su prikazani
za 2005, 2010. i 2015. godinu.

Kolona A KolonaB KolonaC KolonaD KolonaE KolonaF KolonaG
- - - - - - -
Zemlja 2005. 2010. 2015. OX | OX | 92X
Alzir 0,64 0.81 0,82
Armenija 11,77 1.74 1,77
Grika 29.11 30.28 3145
Indija 2277 23.47 2377
JuZna Korsja 64,42 64.08 53,50
Kazahstan 1.24 1.23 1,23
Kolumbija 5476 52 85 5273
Liban 13,34 13.38 13,42
Mjemacka 32,66 32,73 32,76
Panama G4 33 63,21 62,11
Peru 59,01 53.45 57,79
Portugal 36,22 35,59 35,25
Senegal 45,03 44,01 4287
Sjedinjene 33.26 337 33,85
Americke Driave
Tajland 31,51 31,81 32,1
lzracunaj

=)
Sredna wijednost Poien =]

Nakon ekrana za vjezbanje, ucenici dolaze do ekrana sa uputstvima, na kome se navodi
da su uputstva za koriS¢enje tabele dostupna u svakom primjeru. Podaci koji se koriste za
sve primjere u ovom zadatku obuhvataju iznos povrsine pod Sumom kao procenat ukupne
povrsine zemljiSta za 15 zemalja u 2005, 2010. i 2015. godini. Tabela takode ima kolone
koje su uvijek prazne kada ucenici prvi put dodu do svakog od primjera, a podrazumijevani
redosljed zemalja je po abecednom redu.

-.U -.U .-.U -.U -.U 142 L -.U A.U A.U -.U -
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POVRSINA POD SUMOM: Pitanje 1

> potrebno je izvrsiti operaciju oduzimanja izmedu kolona i zatim sortirati podatke
prema vrijednostima u dobijenoj koloni

Povriina pod S8umom
Pitanje 1/4

+ Kako da koristis tabelu

Konsti informacije iz teksta ,Povrdinag pod Sumom” s desne

strane. Korist tabelu 5 desne strane kao pomod da odgovors

na pitanje dofje. Odgovon na svako pitanje birajuci odgovore

iz padajucih menija.

Odgovori na svako pitanje u donjoj tabeli tako 3to ces izabrati

zemlju iz odgovarajuceg padajuceg menija.

Pitanje

U smislu procentnih
poena, koja zemlja je
ostvarila najveci rast
izmedu 2005.12015.
godine?

Zemilja

| |zaberi

U kojoj zemlji nije bilo
ukupne promjene izmedu
2005. i 2015. godine?

|zaberi

U smislu procentnih
poena, koja zemlja je
ostvarila najveci gubitak
izmedu 2005. 12015
godine?

|zaberi

POVRSINA POD SUMOM
Donja tabela pokazuje velicinu povrsine pod Sumom izraZenu kao procenat ukupne
povriine zemljista u svakoj od 15 zemalja u ovom skupu podataka. Podaci su prikazani
za 2005, 2010.i 2015. godinu.
Kolona A Kolona B KolonaC KolonaD KolonaE KolonaF  Kolona G
b ] ] b d =l ] b
Zemlja 2005. 2010. 2015. OX | DX | 2X

AlZir 0.64 0.81 0,82

Ammenija 1,77 11.74 ",77

Grika 2911 3028 31,45

Indija 2277 23.47 2377

JuZna Koreja 64,42 64,08 63,69

Kazahstan 1,24 123 123

Kolumbija 5426 5285 5273

Liban 1334 1338 13,42

Mjemacka 32,66 32,73 32,76

Panama 54,33 63.21 82,11

Peru 59,01 58,45 57,79

Portugal 36,52 35.89 3525

Senegal 4505 4401 4297

Sjedinjene 33,26 337 33,85

Americke DrZave

Tajland 3151 31.81 321

Izragunaj

Kolona v| | Operacija = | | Kolona =~ | Pokreni
Srednja vrijednost Pokreni

Pitanje 1 u zadatku POVRSINA POD SUMOM je zadatak na viSem Nivou postignuéa 5.
Od ucenika se trazi da identifikuju zemlje koje su imale najvedi rast, najveci gubitak ili nije
bilo ukupne promjene u procentu povrSine pod Sumom izmedu 2005. i 2015. Da bi se
odgovorilo na ovo pitanje, ucenici treba da odrede koje proracune treba da izvrSe, kako
da koriste tabelu za njihovo izvrSavanje i, na kraju, da tumace rezultate u odnosu na
kontekst. TeZina pitanja je 636 (u PISA bodovima).

Ime zadatka — Item PovrsSina pod Sumom

Sadrzaj Neizvjesnost i podaci

Proces Matematicko formulisanje situacije

Kontekst Drustveni
Tacan odgovor: Sve tri zemlje su ispravno identifikovane (od vrha ka
dnu): Rast = Grcka; Nema promjene = Jermenija; Gubitak = Panama)

Odgovor e N R ) . - .
Djelimicno tacan odgovor: Bilo koje dvije zemlje su ispravno
identifikovane (treca je pogresna ili nedostaje)

) ) . 5 (Tacan odgovor)

Nivo postignuca . .

4 (Djelimi¢no tacan odgovor)
w v w L J U w w w L J
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POVRSINA POD SUMOM: Pitanje 2

> potrebno je izvrsiti operaciju oduzimanja izmedu kolona i to ponoviti sa dobijenim
podacima, a zatim sortirati podatke prema vrijednostima u dobijenoj koloni G

Povrdina pod dumom POVRSINA POD SUMOM
Pitanje 3/ 4 Donja tabela pokazuje veli¢inu povrsine pod Sumom izraZenu kao procenat ukupne
povrsine zemljidta u svakoj od 15 zemalja u ovom skupu podataka. Podaci su prikazani
| » Kako da koristis tabelu | za 2005, 2010. i 2015. godinu.

Lo o - . . Kolona A KolenaB KolonaC KeolonaD KolonaE KolonaF Kolona G
Kanistf informacije iz teksta ,Povrdina pod Sumom” s desne - Eal Eal £ Sl Eal £
strane. Korist! tabelu kao pomod da odgovons na pitanje dolje. i
Odgovon na pitanje birajudi odgovarajuce fesenje iz Zemlja 2005. 2010. 2015. o X o X o X
padajucih menija. AlZir 0,64 0.81 0,82

Armeniia 1,77 1,74 177
Razmotri dva perioda: od 2005. do 2010. godine i od 2010. do Grika 29,11 3028 345
2015. godine. Indija 2277 2347 2377
U smislu procentnih poena, koje dvije zemlje su imale najvecu JuZna Koreja EET R ]
promjenu procenta povriine pod dumom od jednog perioda Kazahstan 124 123 123
do drugog perioda? Kolumbija 54,26 52,85 5273

. ) Liban 13,34 13.38 13,42

Odgovori: | lzaberi - i -

Njemagka 32,66 3273 32,76
| lzaberi ol Panama 64,33 63,21 62,11

Peru 59,01 58.45 57,79

Portugal 36,52 35.89 3525

Senegal 45,05 4.0 4297

Sjedinjene 33,26 337 33,85

Americke Driave

Tajland 31,51 31,81 321

Izracunaj

| Kolona | | Operacija ~ | | Kolona | Pokreni

Pitanje 2 u zadatku Povrsina pod sumom je zadatak na visokom Nivou postignuéa
6.0d ucenika se ponovo trazi da razmotre podatke u terminima dva vremenska perioda,
od 2005. do 2010. i od 2010. do 2015, ali ovog puta se trazi da identifikuju dvije drzave
koje su imale najvecu promjenu u procentima posumljenosti od jednog vremenskog
perioda do drugog. Odgovori se daju izborom naziva drzave iz padajuceg menija.
Redosljed zemalja koje biraju kao odgovor nije bitan.

Jedno moguce rjeSenje, koje je prikazano na slici iznad, je da se izvrsi sljededi redosljed
operacija koristedi tabelu. (Imajte u vidu da su ove dvije racunske operacije zapravo iste
dvije racunske operacije koje se mogu upotrijebiti u pitanju broj jedan):

> »~Kolona C minus kolona B" (rezultat ove racunske operacije prikazuje se u koloni E),

koja pokazuje promjenu procenata posumljene povrsine za period od 2005 do 2010.

> ~Kolona D minus kolona C" (rezultat ove racunske operacije prikazuje se u koloni F),

koja pokazuje promjenu procenata poSumljene povrsine za period od 2010. do 2015.
godine.

Kada je ucenik izracunao promjenu u procentima posumljenosti za svaki vremenski
period, treba da izracunaju promjenu izmedu dva vremenska perioda izvodeci racunsku
operaciju kao sto je ,Kolona E minus Column F" (rezultati te operacije prikazace se u koloni
G). Ucenicima bi takode mogao biti od pomodi sortiranje rezultata u koloni G.

L J v w v U v L J w v
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Kolona A KolonaB KolonaC KolonaD KolonaE KolonaF Kolona G

Zemlja 2005. 2010. 205, OX | X | X
Kolumbija 54,26 52,85 5273 141 0,12 1,29
Armenija 1,77 11,74 1,77 0,03 0,03 0,06
Panama 6433 63.21 621 -1,12 -1,10 -0.02
Kazahstan 1,24 123 123 001 0,00 0,01
Grika 291 30,25 31,45 1.17 117 0,00
Liban 13,34 13,38 13,42 0,04 0,04 0,00
Senegal 4505 44.01 4297 -1.04 1,04 0,00
Tajland 31,51 31,81 32,1 0,30 0,29 0,0
Portugal 36,52 35,89 3525 0,63 0,64 0,01
Njematka 32,66 32.73 3276 0,07 0.03 0,04
JuZna Koreja 64,42 64,08 63,69 0,34 0,39 0,05
Peru 59,01 58,45 5779 -0.56 0,66 0,10
AlFir 0,64 0,81 0,82 0,17 0,01 0,16
Sjedinjens 33,26 337 33,85 0,44 0,15 0,29
Americke Driave
Indija 2277 23,47 2377 0,70 0,30 0,40
|zracunaj

Kolona E v| | Oduzmi ~ | Pokreni
Srednja vrijednost Rl

Ovo je veoma tezak zadatak na Nivou 6 skale postignuca. Djelimi¢no tacan odgovor se

tada racuna za tezak na Nivou 5, i slicno kao i kod prvog zadatka iz ove cjeline, zahtjeva

da se uradi isti posao koji je potreban i za potpuno ta¢an odgovor. Ucenici ponovo moraju
da osmisle strategiju za koriS¢enje tabele, koja ovog puta zahtijeva izvodenje vise
racunskih operacija, prije nego sto budu u mogucnosti da procijene rezultat u odnosu na

kontekst.

Ime zadatka — Item Povrsina pod Sumom

Sadrzaj Neizvjesnost i podaci
Process Tumacenje, primjena i vrednovanje matematickih rjeSenja
Kontekst Drustveni
Maksimalan broj bodova: Indija (0,40 procenata) i Kolumbija (-
1,29 procenata). [redosljed nije bitan
Odgovor p ). [ ] ] ]

Djelimican broj bodova: Samo jedan tacan izbor drzave (drugi
izbor je ili netacan ii nedostaje)

Nivo postignuca

6 (Potpuno tacan odgovor) 5 (Djelimi¢no tac¢an odgovor)

POVRSINA POD SUMOM https://pisa2022-questions.oecd.org/platform/index.html?user=8&unit=MAT/MA161-
ForestedAreas&lang=mne-MNE Primjeri na nivoima 4, 5i 6.
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PISA 2025: rezultati iz matematicke pismenosti

U ovom dijelu slijedi pregled rezultata iz matematike na PISA 2025 testiranju, sa akcentom
na ostvarene rezultate na nivou Crne Gore. Kako je PISA 2025 sedmi uzastopni ciklus koji

se realizuje u nasoj zemlji, prikazani su i trendovi kretanja rezultata.

A. PISA 2025: Postignhuca zemalja ucesnica u matematici

MATEMATIKA Bodovi

N kW N=

®

10.

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

23.
24.
25.

Tabela 4.3 - Rezultati iz matematike u ciklusu PISA 2025

B-S-J-Z (Kina)
Singapur
Makao (Kina)
Kineski Taipei
Japan

Koreja

Hong Kong
(Kina)
Estonija
évajcarska
Ujedinjeno
Kraljevstvo
Kanada
Poljska
Nizozemska
Novi Zeland
Irska
Australija
Belgija
Austrija
Ceska
Litvanija
Danska
Slovacka
Republika
Italija

Finska
Svedska

PROSJEK

26.
27.
28.
29.
30.
31.

Njemacka
SAD
Turska
Letonija
Portugal
Slovenija

612
563
550
546
525
522

522
508
499

488
485
484
483
480
480
478
478
477
477
471
470

469
468
468

464
463

463
463
462
460
460
460

MATEMATIKA Bodovi

32. Madarska 459
33. Luksemburg 458
34. Francuska 458
35. Spanija 457
36. Hrvatska 455
37. Ujedinjeni
Arapski Emirati 453
38. Norveska 451
39. Island 450
40. Vijetnam 443
41. Malta 439
42. Brunej
Darusalam 435
43. Albanija 433
44, Izrael 433
45. Ukrajinske
regije 431
46. Grcka 424
47. Katar 424
48. Azerbejdzan 422
49. Mongolija 419
50. Rumunija 419
51. Gruzija 417
52. Srbija 417
53. Kipar 416
54. Kazahstan 414
55. Crna Gora 411
56. Moldavija 410
57. Mauricius 407
58. Tajland 407
59. Bugarska 405
60. Urugvaj 405
61. Cile 403
62. Malezija 397
146
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MATEMATIKA Bodovi

63.

64.
65.
66.
67.

68.
69.

70.
71.
72.
73.
74.
75.
76.
77.
78.
79.

80.
81.

82.

83.
84.

85.

86.
87.
88.
89.
90.

Saudijska
Arabija
Jordan
Meksiko
Kostarika

Dusanbe
(Tadzikistan)
Peru

Sj. Makedonija

Kolumbija
Liban

Brazil
Jermenija
Filipini
Argentina
Kambodza
Ekvador
Indonezija
Kirgistan
Maroko
Palestinska
uprava
Kosovo
Salvador
Dominikanska
Republiika
Kurdistanska
regija (Irak)
Paragvaj
Gvatemala
Kenija
Zambija
Ruanda

390
388
388
387

382
382

380
380
377
377
376
371
367
366
366
364
364
355

354
351
346

339

339
334
334
326
313
312
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Postignuce Crne Gore u ciklusu PISA 2025 je 411 bodova Sto je za 52 boda niZze u odnosu
na OECD prosjek. Prvih sedam najboljih rezultata su ostvarile zemlje/ekonomije iz Azije.
0Od zemalja iz regiona, bolje rezultate imaju Slovenija, Hrvatska, Albanija i Srbija, dok su
slabije rangirani Sjeverna Makedonija i Kosovo. Ilustracija navedenih rezultata je data

grafikonom ispod.
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Grafikon 4.1 — PISA 2025 rezultati: poredenje sa regionom

B. PISA trend iz matematike

Promjene u rezultatima iz matematike u posljednjih deset godina su date tabelom ispod.

Tabela 4.4 - Trend PISA rezultata iz matematike tokom 10 godina (2015-2025)

TREND PISA 2015 PISA 2018 PISA 2022 PISA 2025

Matematika 418 430 406 411

Rezultati crnogorskih uc¢enika iz matematike su u posljednjem ciklusu za pet bodova bolji
u odnosu na ciklus 2022 ali i 19 bodova manje u odnosu na rezultate koje je Crne Gora
ostvarila na testiranju PISA 2018. S obzirom na to da 20 bodova predstavlja jednu godinu
ucenja, razlika od c¢ak 19 bodova je vrlo znacajna. Postoji moguc¢nost da se posljedice
pandemije izazvane virusom COVID 19 snazno osjeéaju i u ostvarenim postignuéima na
posljednjem PISA testiranju. Grafikon ispod ilustruje trend u rezultatima od 2006. godine
kada je Crna Gora prvi put ucestvovala u ovom istrazivanju.
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Grafikon:

REZULTATI PISA 2006-2025
MATEMATIKA

430

425
420
415
410
405
400
395
390
385
380

PISA 2006 PISA 2009 PISA 2012 PISA 2015 PISA 2018 PISA 2022 PISA 2025

Bodovi

Grafikon 4.2 - Trend PISA rezultata iz matematike (2006-2025)

C. Procenat ucenika na razlicitim nivoima matematicke pismenosti

Dok prosjeCni rezultati omogucavaju poredenje zemalja/ekonomija na rang listi,
prikazivanje rezultata po nivoima znanja pruzaju detaljan uvid o procentu ucenika koji
postizu znanja i vjestine na svakom od osam nivoa znanja.

Nivo znanja 2 smatra se osnovnim nivoom koji je potreban ucenicima da u potpunosti
ucestvuju u drustvu. Na ovom nivou, demonstrira se sposobnost i inicijativa da se koristi
matematika u jednostavnim situacijama iz stvarnog Zivota. Ucenici sa slabim rezultatima
imaju manje Sanse da steknu visoko obrazovanje i dobiju bolje placene i prestizne poslove
u buducnosti.

Ucenici koji su ostvarili visok rezultat na skali matematicke pismenosti imaju najnaprednija
matematicka znanja i sposobnosti i nalaze se na najvisim nivoima postignu¢a u
matematickoj pismenosti (Nivoi 5i 6).

Grafikonom ispod je data raspodjela postignuéa po nivoima za Crnu Goru uz poredenje sa
nivoom OECD prosjeka.
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NIVO 6

NIVO 5

NIVO 4

NIVO 3

NIVO 2

NIVO 1A

NIVO 1B

NIVO 1C

ISPOD NIVOA 1C

Rezultati PISA 2025 iz matematike, pokazuju da je u zemljama OECD-a, 34,9% ucenika

1,9

3,4

4,7

5,9
13,5
14,1
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6,4
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m Crna Gora

20,7
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23

28,6
19,6

19,6
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B OECD prosjek

35

Grafikon 4.3 - Raspodjela postignuéa po nivoima matematicke pismenosti

imalo znanje ispod Nivoa 2, dok Nivoe 5 i 6 dostize 7,8% ucenika.

Podaci ukazuju da je u Crnoj Gori 55,4% ucenika matematicki nepismeno, to jeste da su
po postignuc¢ima ispod Nivoa 2, Sto je znacajno viSe u odnosu na OECD prosjek. Prvi put
od kada Crna Gora ucestvuje u PISA istrazivanju se desava da 0% ucenika dostize Nivo 6,

dok je rezltate na Nivou 5 dostiglo svega 0,8% nasih ucenika.

Na dijagramima ispod je dat detaljan prikaz promjena kod najnizih i najvisih postignuca

kroz cikluse, pocev od naseg ucesca na PISA 2006 istrazivanju.

-'U -.U .-.U A.U -.U 149

MATEMATIKA 2006-2025.
Udio ucenika ispod nivoa 2

mmm Crna Gora =—QECD
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Grafikon 4.4 - Udio ucenika ispod nivoa 2, ciklusi 2006 — 2025
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Trend stabilnog pada procenta ucenika koji postizu rezultate ispod nivoa 2 je prekinut u
PISA 2022 ciklusu. Na PISA 2025 testiranju je procenat ucenika sa ostvarenim rezultatima
ispod nivoa 2 nesto manji u odnosu na ciklus 2022, ali je za oko 9% visi u odnosu na PISA
2018 rezultate.

MATEMATIKA 2006-2025.
Udio ucenika na visokim nivoima 5i 6

mmm Crna Gora =—QECD/prosjek

16,0
14,0
12,0
10,0
8,0 9,0
6,0 8,1
4,0
20 08 1,0 1,0 1,5 1,8 1,0 0,8
0,0 [ [ | [ | O . [ | [ |

PISA PISA PISA PISA PISA PISA PISA
2006 2009 2012 2015 2018 2022 2025

13,7

12,2

12,4

Grafikon 4.5 - Udio ucenika na nivoima 5 i 6, ciklusi 2006 - 2025

Procenat crnogorskih ucenika koji ostvaruju najbolja postignué¢a na PISA testiranju, se
kretao u rasponu od 0,8% - 1,8% kroz cikluse Sto je znacajno je nize od OECD prosjeka.

D. Rezultati i nivoi postignuc¢a prema polu

U PISA testiranjima iz matematike se konstantno potvrduje da djecCaci ostvaruju bolje
rezultate nego djevojcCice. Svega je 20 zemalja ucesnica u kojima su postignuca djevojcica
bolja ili se pokazalo da ne postoje statisticki znacajne razlike u rezultatima u odnosu na
pol.

Grafikonom ispod je prikazana razlika u postignu¢ima u odnosu na pol za Crnu Goru u
poredenju sa OECD prosjekom.

Postignucaiz matematike u odnosu na pol

480 469
4

460

440

420 412

411

400

380

OECD prosjek Crna Gora

e Djevojlice === Djecaci

Grafikon 4.6 — Postignuca iz matematike prema polu na PISA 2025
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U Crnoj Gori je razlika u postignu¢ima jedan bod u korist djevojcica, dok je ta razlika na
nivou OECD prosjeka 13 bodova u korist djecaka.

Iako zbirno gotovo da nema razlike u postignué¢ima po polu, u Crnoj Gori je na visokim
nivoima 2,2 puta viSe djecaka nego djevojcica.

B PROSJEK ™ Crna Gora
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n n
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DJEVOIJCICE DJECACI DJEVOICICE DJECACI

Grafikon 4.7 - Ucenici s niskim postignuc¢ima i najuspjesniji ucenici, prema polu

E. PISA 2025: povezanost postignuca i socioekonomskog statusa
ucenika

Ukupni socioekonomski status ucenika u PISA istrazivanju prikazuje se uz pomoc¢ indeksa
ekonomskog, drudtvenog i kulturnog statusa ucenika (ESCS indeks). Sto je vrijednost
ESCS indeksa veca, to je socioekonomski status ucenika visi.

U tabeli ispod se moze vidjeti u kojoj mjeri utice socioekonomski status ucenika na njihova
postugnuca. Podaci su dati za Crnu Goru i zemlje regiona.

Tabela 4.5 - Niska postignuéa u matematici u odnosu na socioekonomski status ucenika

Razlika izmedu 25%

25% ucenika 25% ucenika sa ucenika sa najvisim i
Svi sa najnizim najvisim 25% ucenika sa
ucenici socioekonoms  socioekonomskim najnizim
kim statusom statusom socioekonomskim
statusom

Udio ucenika koji ne dostiZu osnovni nivo matematicke pismenosti
(ispod Nivoa 2)

% % % Razlika %
OECD prosjek 34.9 48.6 17.3 -31.3
Crna Gora 55.3 68.4 35.8 -32.6
Albanija 44.6 56.3 26.6 -29.7
Hrvatska 36.1 51.9 16.3 -35.5
Kosovo 85.3 91.1 73.2 -17.9
Sjeverna Makedonija 68.0 76.1 47.0 -29.1
Slovenija 34.9 48.8 20.1 -28.7
Srbija 52.9 68.1 32.3 -35.8
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U Crnoj Gori 55,3% ucenika ne dostiZze osnovni nivo matematicke pismenosti (nivo 2), sto
ukazuje da vise od polovine ucenika nema razvijene matematicke kompetencije
neophodne za uspjesno rjeSavanje problema iz svakodnevnog zivota. Udio ucenika koji ne
dostizu nivo 2 znatno je veéi medu ucenicima iz najnizeg socioekonomskog statusa
(68,4%) nego medu ucenicima iz najviSeg socioekonomskog statusa (35,8%), pri cemu
razlika iznosi 32,6 procentnih poena. Ovakve razlike ukazuje na snaznu povezanost
izmedu socioekonomskog porijekla i rizika od slabih postignu¢a u matematici.

Tabela 4.6 - Visoka postignuéa u matematici u odnosu na socioekonomski status ucenika

Razlika izmedu

25% ucenika sa 25% ucenika sa 25% ucenika sa
Svi najnizim najvisim najvisim i 25%
ucenici socioekonomskim  socioekonomskim  ucenika sa najnizim
statusom statusom socioekonomskim
statusom

Udio ucenika na najviSim nivoima postignuéa u matematici

(Nivoi 51 6)
% % % Razlika %
PROSJEK 7.8 2.7 15.7 13.1
Crna Gora 0.8 0.2 2.1 2.0
Albanija 1.6 0.4 3.9 3.6
Hrvatska 5.3 1.4 12.7 11.3
Kosovo 0.0 0.0 0.0 0.0
Sjeverna Makedonija 0.7 0.1 2.3 2.2
Slovenija 5.9 2.4 10.3 7.9
Srbija 2.4 0.7 5.9 5.3

Samo 0,8% ucenika u Crnoj Gori dostize najviSe nivoe postignuc¢a u matematici (nivoi 5 i
6). Medu ucenicima iz najnizeg socioekonomskog statusa taj udio iznosi 0,2%, dok medu
ucenicima iz najviseg socioekonomskog statusa dostize 2,1%, Sto predstavlja razliku od
2,0 procentna poena. Iako su ucenici iz povoljnijeg socioekonomskog okruzenja cesSce
zastupljeni medu najuspjesnijima, udio vrhunskih postignuéa ostaje veoma nizak u svim
grupama.

Ovi nalazi potvrduju povezanost socioekonomskog statusa i matematickih postignuca:
ucenici iz povoljnijeg socioekonomskog okruzenja ¢escée ostvaruju vrhunske rezultate, dok
su ucenici iz manje povoljnog okruzenja zastupljeniji medu onima koji ne dostizu najvise
nivoe matematicke pismenosti. Istovremeno, veoma mali udio ucenika na nivoima 5 i 6
ukazuje na potrebu za dodatnim jacanjem izvrsnosti u matematici na nivou cijelog
obrazovnog sistema.
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5. Podaci sa upitnika za ucenike i za skole

Bezbjednost i osjecaj pripadnosti skoli

Bezbjednost u skoli je vazan deo skolske klime. Uredno, sigurno i podrzavajuce okruzenje
za ucenje klju¢no je za redovno prisustvo i efikasno koriséenje vremena za ucenje.
Suprotno tome, kada se ucenici ne osjecaju sigurno u svojoj Skoli, to moze ometati njihovo
ucenje i skretati paznju sa obrazovnih ciljeva.

Osjecaj pripadnosti skoli odrazava koliko se ucenici osjecaju prihvaceno, cijenjeno i
podrzano u okviru sSkolske zajednice. Osjecaj pripadnosti ucenika u skoli pozitivno je
povezan sa pozitivnom klimom i disciplinom u skoli kao i sa podrskom roditelja, nastavnika

i vrSnjaka.
Tabela 5.1 - Osjecaj pripadnosti skoli
Osjec¢am se kao da pripadam skoli: Osjecéam se kao stranac (ili
iskljuc¢en/a iz dogadanja) u skoli
potpuno se slazem 37,2 5,7
slazem se 48,6 5,5
ne slazem se 9,5 36,5
uopste se ne slazem 4,7 52,3

Priblizno 15% ucenika se ne osjeca prijatno u Skoli, usamljeni su, misle da se ne dopadaju
drugim ucenicima i osjec¢aju se neprijatno, kao da su na pogreSnom mjestu (14,9% se
potpuno slaze ili slaze). Ovakva osjecanja imaju za posljedicu nizi akademski uspjeh ali i
naru$avanje zdravlja mladih. Skole bez podrzavajucih odnosa izmedu uéenika vjerovatnije
je da ¢e dozivjeti nasilje Sto je Cesto povezano sa smanjenim akademskim postignuéima.

Odsustvo sa nastave, koje ukljucuje izostajanje ili kasnjenje na nastavu, implicira da se
propustaju prilike za ucenje. Na nivou sSkole, losa Skolska atmosfera i smanjen osjecaj
pripadnosti Skoli mogu povedati izostajanje. Medunarodna istrazivanja su pokazala da
ucenici sa nizim socioekonomskim statusom cesSce izostaju. Ovo je posebno vazno jer oni
najvise imaju koristi od prisustva u skoli zbog efekata obrazovanja na razvoj kognitivnih
sposobnosti.

Tabela 5.2 - Neopravdano odsustvo sa nastave i kasnjenje

U posljednje dvije nedjelje Skole, koliko cesto su se dogodile sljedece stvari?

Pobjegao/pobjegla sam s nekih ¢asova Zakasnio/zakasnila sam u skolu

nikada 49,4 33,0
jednom ili dva puta 31,7 37,6
tri ili cetiri puta 9,2 15,0
pet ili viSe puta 9,7 14,4
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Priblizno svaki peti u¢enik je pobjegao sa nekih ¢asova u posljednje dvije sedmice tri ili
viSe puta. Skori 30% ih je, u istom period, zakasnilo u Skolu tri ili viSe puta. Ovi podaci
dosta govore od odnosu ucenika prema obavezama ali i o0 motivaciji za ucenje. Vise od
Cetvrtine nasih ucenika smatra da je Skola gubljenje vremena.

Tabela 5.3 - Motivacija za ulenje

Skola je gubljenje vremena

uopste se ne slazem 25,4
ne slazem se 48,3
slazem se 17,9
potpuno se slazem 8,4

Kvalitet odnosa izmedu ucenika i nastavnika igra klju¢nu ulogu u ucenju ucenika. Ulenici
treba da osjecaju da ih njihovi nastavnici podrzavaju i brinu o njima i njihovim
postignuc¢ima kako bi se u potpunosti ukljucili u nastavne aktivnosti i davali sve od sebe.
Prethodna istrazivanja sugeriSu da podrzavajuéi odnosi izmedu nastavnika i ucenika
pozitivno uti¢u na postignuéa ucenika, motivaciju, angazovanost u uc¢enju i blagostanje.

Kvalitetan odnos izmedu ucenika i nastavnika takode moZe potencijalno zastititi ucenike
od povlacenja iz ponasanja u skoli.

Naucni identitet

~Naucni identitet" se odnosi na osje¢aj osobe da je ucenik nauke ,koji zna o nauci, koristi
je, a ponekad i doprinosi nauci® i koji je prepoznat kao takav od strane drugih. Nauc¢ni
identitet obuhvata naucno povezanu sposobnost, stavove, uvjerenja, ponasanja i iskustva,
i odrazava znacajnu licnu povezanost izmedu sebe i nauke.

Kao Sto je pokazano obimnim istrazivanjima, identitet je povezan sa ucenjem nauke,
angazovanjem i uce$¢em. On oblikuje nivo razvoja naucnih znanja i kompetencija i
vjerovatnocu da ¢e mlada osoba nastaviti da studira nauku na fakultetu i/ili ude u naucne
profesije.

Samopercepcija u nauci je kljuéna dimenzija nau¢nog identiteta a u PISA 2025, mjerena
je kroz samoefikasnost u nauci. Samoefikasnost u nauci, kako je definisano u PISA
istrazivanju, odnosi se na uvjerenja ucenika u njihovu sposobnost da obavljaju zadatke
povezane sa naukom u svakodnevnom zivotu. Pozitivno vjerovanje u sopstvenu efikasnost
je jako povezano sa motivacijom i ponasanjem u ucenju.

Istrazivanja sugeriSu da motivacija za ucenje nauke i pozitivha uvjerenja o sebi kao
uceniku nauke pozitivno uticu na ucinak ucenika u nauci (OECD, 2007). Ova veza je
recipro€na: uvjerenja i stavovi vezani za nauku mogu biti i posljedica i pokreta¢ uspjeha
u nauci. Motivacija za ucenje koja se zasniva na interesovanju i uzivanju je unutrasnja
motivacija. Ona utiCe na angazovanje ucenika, aktivnosti u ucenju, rezultate i izbore
karijere, i moze biti oblikovana instrukcijama u ucionici i motivacijom od strane roditelja.
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Tabela 5.4 - UZivanje u nauci

Generalno mi je zabavno kad u¢im o nau¢nim temama

uopste se ne slazem 19,37
ne slazem se 25,20
slazem se 45,70
potpuno se slazem 9,73

Podijeljeni su stavovi nasih ucenika o atraktivnosti nauc¢nih tema. Veéina (preko 50%)
smatra ove teme interesantnim.

Podrska mladima u razvijanju njihovog identiteta vezanog za nauku prepoznata je kao
vazan cilj nau¢nog obrazovanja. To je nacdin da se mladima, njihovim zajednicama i
drustvima omogucdi da se suoce sa mnogim izazovima sa kojima ¢e oni i svijet biti suoCeni
u narednim decenijama. Mladi treba da budu u stanju da kritiCki pristupaju nauc¢nom
znanju i koriste nau¢ne kompetencije u svom zivotu van ucionice, ne samo za svoju li¢nu
korist, ve¢ i za zdravlje, pravdu i prosperitet drustava Sirom svijeta. Sa medunarodne
politicke perspektive, nedostatak kvalifikovanih radnika u tehnickim i naucnim
profesijama, kao i relativho uzak demografski profil onih koji nastavljaju na akademskim
i karijernim putevima u nauci, tehnologiji, inZzenjerstvu i matematici (STEM) predstavlja
stalnu zabrinutost (npr. Evropska unija, 2015, OECD, 2019). Zato PISA nastoji da razumije
u kojoj mjeri se ucenici identifikuju sa naukom i osje¢aju povezano sa njom.

Tabela 5.5 - Poznavanje nauke

Prije nego sto prihvatimo Dobri odgovori zasnivaju se
informaciju iz jednog izvora na dokazima iz vise razlicitih
treba je provjeriti u vise eksperimenata

razli¢itih pouzdanih izvora

uopste se ne slazem 8,3 12,7
ne slazem se 15,1 14,1
slazem se 53,5 56,1
potpuno se slazem 23,1 17,0

Preko 70% nasih ucenika ima adekvatan pristup nau¢nim podacima. Razumiju da treba
koristiti razlicite izvore i zakljucke zasnivati na dokazima.

Epistemoloska uvjerenja su usko povezana sa opstim vrijednostima ucenika u vezi sa
naukom i naucnim istrazivanjem. Ona ukljuCuju uvjerenja o nauci kao evoluirajucoj i
promjenljivoj oblasti, i kako pojedinci opravdavaju znanje. PISA je mjerila epistemoloska
uvjerenja 2015. godine. Od tada, uvjerenja ucenika o nauci i procjene koje prave o
stru¢nosti postale su jos vaznije. Posebno je interesantno u kojoj meri veruju tvrdnjama
koje iznose naucnici i stru¢njaci iz oblasti.
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Tabela 5.6 - Stavovi o nauci

Ima pitanja na koje naucnici ne Treba viSe da se oslanjamo na

mogu dati odgovor zdrav razum a manje na naucne
studije

uopste se ne slazem 9,3 9,5

ne slazem se 16,3 23,4

slazem se 50,3 50,2

potpuno se slazem 24,1 16,9

Podaci iz prethodne tabele ukazuju na zabrinjavaju¢e nepovjerenje u nauku. Treba imati
u vidu I to da ucenici ne Citaju pazljivo pitanja I da ih mozda ne razumiju, ali svakako je
indicator nastavnicima da obrate paznju prilikom prezentovanja naucnih dokaza.

Zabrinjava i podatak 84,62 direktora Skola da je teZe obezbijediti dobre nastavnike
predmeta iz oblasti prirodnih nauka nego za ostale predmete.

Radoznalost, istrajnost, nacin razmisljanja i dobrobit

Socijalne i emocionalne vjestine odnose se na sposobnosti da se reguliSu sopstvene misli,
emocije i ponasanje. Socijalne i emocionalne karakteristike mogu se definisati kao
individualne sposobnosti koje:

a) se ispoljavaju kroz dosljedne obrasce misli, osje¢anja i ponasanja;
b) mogu se razvijati kroz formalna i neformalna iskustva ucenja; i
c) uti¢u na vazne socio-ekonomske ishode tokom cijelog Zivota pojedinca.

Osim kognitivnih vjestina, Skolski uspjeh takode zavisi od niza socijalnih i emocionalnih
vjestina poput istrajnosti, samokontrole, odgovornosti, radoznalosti i emocionalne
stabilnosti. Na primer, pokazalo se da socijalne i emocionalne vjestine imaju gotovo
jednako uticaja kao i kognitivne vjesStine na profesionalne ishodi kao Sto su prihodi,
nezaposlenost i stabilnost. Poducavanje i ucenje socijalnih i emocionalnih vestina u
Skolama (tj. politike socijalnog i emocionalnog ucenja) mogu da razviju socijalne i
emocionalne vjestine ucenika.

PISA 2025 ciklus se fokusirao na dva klju¢na koncepta - istrajnost i radoznalost - koji se
usko poklapaju sa ,uspjesSnim rjeSavanjem zadatka“ (savjesnost) i ,otvorenim umom"
(otvorenost za iskustva). Odabrani su zbog najjace povezanosti sa postignu¢ima ucenika
u PISA 2022 (OECD, 2023).

~Posvecenost zadatku" ukljucuje razliCite aspekte odgovornosti ucenika, ukljucujuci
istrajnost i samokontrolu: na primjer, postavljanje visokih standarda za sebe i rad na
njihovom ostvarivanju; ispunjavanje obaveza i pouzdanost; kao i sposobnost da izbjegnu
ometanja i fokusira paznja na zadatke. Savjesnost je znacajan prediktor ocjena u srednjoj
Skoli i na fakultetu. Pored toga, samokontrola je povezana sa manjom vjerovatnoc¢om
koris¢enja supstanci i nasilja i ve¢im akademskim postignuc¢ima.
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Moze se zakljuciti da oko polovine nasih ucenika posjeduje istrajnost prilikom rjesavanja
zadataka. Potrebno je obratiti posebnu paznju na oko 20% ucenika koji lako odustaju.

».Otvorenost" obuhvata uc¢enikovu otvorenost ka novim iskustvima, ukljucujuci radoznalost
i sposobnost sagledavanja perspektive drugih (tj. sposobnost da se stavite u tude cipele),
kao i uzivanje u stvaranju novih ideja ili vizija. Podsticanje radoznalosti kod ucenika moze

Tabela 5.7 - Istrajnost ucenika

Rjesavam neki
zadatak sve

dok ga ne
zavrsim

poboljsati sSkolske rezultate.

Radoznaliji/radoznalija sam od vedine ljudi koje poznajem

10,17
13,01

26,69

37,27
12,86

Ulazem dodatni

napor kad je neki

posao izazovan

5,46
12,51

23,27

44,90
13,86

Tabela 5.8 - Radoznalost ucenika
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ne slazem se
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Radoznalost i postignuca iz nauke
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Grafikon 5.1 - Razlike u postignué¢ima izmedu radoznalih i neradoznalih ucenika

Gotovo svaki drugi uc¢enik sebe smatra radoznalim. Rezultati pokazuju da radoznali ucenici
ostvaruju bolja postignué¢a iz prirodnih nauka od ucenika koji iskazuju nizi nivo
radoznalosti. Ovaj nalaz ukazuje na znacaj podsticanja radoznalosti i interesovanja za
ucenje kod svih ucenika.

Razvojni nacin razmisljanja

Upitnikom je ispitan i razvojni nacin razmisljanja (engl. Growth Mindset), koncept koji je
u PISA istrazivanje uklju¢en od ciklusa 2018. godine. Prema ovoj teoriji, inteligencija i
sposobnosti nijesu nepromjenjive, ve¢ se mogu razvijati u¢enjem, trudom i upornoséu. Za
razliku od fiksnog nacina razmisljanja, koji podrazumijeva uvjerenje da su sposobnosti
uglavnom unaprijed odredene, razvojni nacin razmisljanja polazi od stava da se znanje i
vjestine mogu unaprijediti kroz zalaganje i iskustvo.

Ucenici su procjenjivali stepen slaganja sa tvrdnjom: ,Tvoje intelektualne sposobnosti su
takve kakve jesu i ne mozes mnogo uciniti da ih promijenis." Sa ovom tvrdnjom slozilo se
32,7% ucenika, dok se 67,3% nije slozilo, Sto ukazuje na prisustvo razvojnog nacina
razmisljanja kod gotovo dvije tre¢ine petnaestogodisnjaka.

Grafikon.
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Postignuca i udio u€enika sa razvojnim nacinom razmisljanja

mmm Udio =—@=Bodovi

470 460 41,43 45,00
460 40,00
450 35,00
(@] 7
4 X
g 430 20,00
D 420
416 15,00
410 6,25 10,00
1o [ ] oo
390 0,00
uopste se ne ne slazem se slazem se potpuno se slazem
slazem

Tvoje naucne sposobnosti dopiru do odredenog nivoa i ne moZes mnogo
uciniti da to promijenis.

Grafikon 5.2 - Postignuda i udio uc¢enika sa razvojnim nacinom razmisljanja

Podaci u Grafikonu 5.2 takode pokazuju povezanost izmedu razvojnog nacina razmisljanja
i postignuca ucenika. UCenici koji se uopste ne slazu sa navedenom tvrdnjom ostvarili su
prosjec¢no 460 bodova, dok su ucenici koji se potpuno slazu postigli 416 bodova. Razlika
od 44 boda ukazuje da su ucenici koji vjeruju da se sposobnosti mogu razvijati kroz trud
i u€enje u prosjeku uspjesniji od onih koji smatraju da su njihove sposobnosti unaprijed
odredene.

Tabela 5.9 - Udio ucenika koji imaju razvojni nacin razmisljanja (Growth Mindset) prema
polu, scioekonomskom statusu i vrsti Skole

Ucenici Uéenici
niz -

. - . v . . 1ze9 \_llseg Strucne . .
Djevojcice Djecaci socioekono socioekono kole Gimnazije
mskog mskog
statusa statusa
% % % % % %
72.8 61.7 66.4 71.5 66.1 69.4

Razvojni nacin razmisljanja ceS¢e je prisutan kod djevojCica, ucenika viSeg
socioekonomskog statusa i gimnazijalaca nego kod djecCaka, ucenika nizeg
socioekonomskog statusa i ucenika strucnih Skola.
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Udio nastavnika (TALIS 2024) i uenika (PISA 2025) sa razvojnim
nac¢inom razmisljanja
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Grafikon 5.3 - Udio nastavnika koji su ucestvovali u TALIS-u 2024 i ucenika koji su
ucestvovali u PISA 2025 istrazivanju i koji iskazuju razvojni nacin razmisljanja

Izvor: OECD, PISA 2025 Database, Table 1.B1 i TALIS 2024 Database, Table 2.37.

Slicno pitanje postavljeno je i nastavnicima u okviru istrazivanja TALIS 2024 (grafikon
5.3). Rezultati pokazuju da razvojni nacin razmisljanja ima 53,86% nastavnika, Sto je
manje nego medu ucenicima u PISA 2025 istrazivanju (67,3%). Drugim rije¢ima, razvojni
nacin razmisljanja prisutan je kod gotovo dvije tre¢ine ucenika, ali kod nesto viSe od
polovine nastavnika. Ovaj nalaz sugeriSe da su uvjerenja o mogucnosti razvoja
sposobnosti rasprostranjenija medu ucenicima nego medu nastavnicima, iako su obje
grupe iznad polovine ispitanika. Pri poredenju odgovora ucenika i nastavnika potrebno je
imati u vidu da oni procjenjuju iste pojave iz razliCitih perspektiva i u razli¢itim ulogama.
Zbog toga uocene razlike u njihovim odgovorima ne treba tumaciti kao pokazatelj da je
jedna grupa u pravu, a druga u krivu, vec kao odraz razli¢itih iskustava, o¢ekivanja i nacina
percepcije Skolskog okruzenja.

Priblizno svaki tre¢i nas$ ucenik ima fiksni nacin razmisljanja i smatra da ne moze
promijeniti svoje sposobnosti. Intervencije usmjerene na razvojni nacin razmisljanja imaju
za cilj da podstaknu razvoj i na taj nacin smanje negativna uvjerenja ucenika o trudu
(vjerovanje da ako moras da se trudis ili traziS pomo¢ znaci da ti nedostaje sposobnost),
atribucije fiksnih osobina (pripisivanje neuspjeha niskim sposobnostima) i ciljeve
izbjegavanja neuspjeha (cilj da nikada ne izgledas glupo). Standardni pristup za ove
intervencije je poducavanje nauc¢nih informacija o mozgu i njegovoj promjenljivosti; na
primer, da mozak ¢ine mreze neurona koji postaju ,jaci" i efikasniji kada ljudi uce novi i
izazovni materijal. Cesto kori§¢ena metafora je da je mozak poput ,misi¢a® koji jaca
vjezbanjem.



AV VTV PISA2025 U CRNOJ GORI ¢V _1W/_ 3

Posjedovanje razvojnog nacina razmisljanja povezano je sa brojnim pozitivnim osobinama
u kontekstu ucenja, kao Sto su postavljanje izazovnijih ciljeva uc¢enja, cijenjenje truda kao
sastavnog dijela procesa, manji strah od neuspjeha, vece dobrobiti i ve¢a upornost u

Ocekivanja ucenika i karijerno vodenje

Pored prikupljanja podataka o ranoj obrazovnoj karijeri uenika, prethodni PISA ciklusi su
sakupljali i informacije o oCekivanjima ucenika u vezi sa obrazovanjem i zanimanjem u
buduc¢nosti. U ovom modulu, ocekivanja se definiSu kao nivo obrazovanja ili prestiz
zanimanja koji ucenici ocekuju da zavrSe s obzirom na svoje zivotne okolnosti sa 15
godina.

Ocekivanja ucenika u pogledu daljeg obrazovanja predstavljaju vazan faktor njihovog
buduceg uspjeha. Nalazi pokazuju da ucenici istih akademskih sposobnosti i slicnog
socioekonomskog statusa postizu bolje obrazovne ishode ukoliko ve¢ na pocetku devetog
razreda imaju viSe obrazovne aspiracije.

Pored toga, longitudinalni podaci iz PISA istrazivanja i nacionalnih pracenja pokazuju da
su ucenici u Australiji, Kanadi i Danskoj, koji su sa 15 godina imali veca profesionalna
ocCekivanja, vjerovatnije nastavili sa Skolovanjem i do 25. godine dosegli visoko
kvalifikovane poslove nego ucenici sa nizim ocekivanjima, ¢ak i kada se uzme u obzir
akademski ucinak sa 15 godina.

Ucenici koji su socioekonomski ugrozeni manje su skloni da teze viSem obrazovanju i
najboljim obrazovnim programima i poslovima nego njihovi vrsnjaci sa boljom socio-
ekonomskom situacijom, ¢ak i kada imaju iste rezultate na testovima. U teoriji, ako
ugrozeni ucenici nemaju toliko ambicija u poredenju sa onim Sto bi optimalno mogli da
Zele, mogli bi da ulazu suboptimalan nivo truda, Sto rezultira suboptimalnim ishodima. To
je zabrinjavajuce jer moze stvoriti o¢ekivanu "zamku siromastva" koja pojacava drustvenu
nejednakost. Obrazovne politike ne bi trebalo samo da pruzaju viSe resursa ugrozenim
ucenicima, vec¢ i da im pomazu da budu samouvjereniji, da imaju nadu i ambicije, i da im
pruze dovoljno informacija kako bi dobili potpuniju sliku mogucih buducih opcija karijere,
i obrazovanje i vjestine potrebne da ih zapocnete i uspjesno u njima napredujete.

Tabela 5.10 - Ambicije ucenika

Tvoj drustveni status je nesto sto u stvarnosti ne mozes
mnogo promijeniti

uopste se ne slazem 20,43
ne slazem se 41,75
slazem se 31,21
potpuno se slazem 6,62

Vise od trecine nasih ucenika vjeruje da ne moze promijeniti svoj drustveni status. Kako
se u nasem sistemu planiraju brojne promjene u karijernom vodenju ucenika, ovaj podatak
¢e biti od koristi prakticarima karijernog vodenja i savjetovanja.

Ocekivanja su proizvod razli¢itih razmisljanja koje ucenici svjesno ili nesvjesno imaju o
svojoj buducnosti. Prvi faktor koji odreduje oCekivanja adolescenata nakon srednje Skole
jeste njihovo znanje o postoje¢im obrazovnim programima, poslovima i vezama izmedu
obrazovanja i poslova. Postojeci dokazi sugeriSu da mladi ¢esto imaju malo informacija o
zahtjevima trziSta rada. Istrazivanja takode pokazuju da ucenici sa nizim socijalno-
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ekonomskim statusom (SES), ¢ak i oni najuspjesniji, manje znaju o naprednim obrazovnim
nivoima, kao sto su master programi, nego njihovi vr$njaci sa vis§im SES-om. Ovo ukljucuje
analizu kako skole podrzavaju ucenike tako Sto im pruzaju informacije o ucenju i karijeri,
kao i savjetovanje.

Socijalno okruzenje ima direktan uticaj na oCekivanja ucenika nakon srednje skole, jer oni
koriste poredenja i slicnosti sa vrSnjacima i rodbinom da bi formirali svoja. Talentovani
ucenici iz porodica sa nizim socioekonomskim statusom generalno imaju okruzenje koje
ne prati puteve koji bi za njih bili optimalni, tj. koji bi im omogudili da dostignu najbolje
moguce rezultate. To vodi do toga da talentovani pojedinci iz nizih socioekonomskih
slojeva formiraju ograniCen skup mogucih perspektiva. Ostajanje unutar svog SES-a
takode moze omoguditi ucenicima da obezbijede socijalnu interakciju i saradnje u
buduénosti.

Tabela 5.11 - Misljenje ucCenika o efikasnosti skole

Skola je malo uradila kako bi me pripremila
za zivot odraslih po zavrsetku skole

uopste se ne slazem 18,8
ne slazem se 33,3
slazem se 34,0
potpuno se slazem 13,9

Podijeljena su misljenja o efikasnosti Skole kao pripreme za zivot. Tek polovina ucenika
smatra da ih Skola dobro priprema za Zivot.

Skolski resursi
Racunari i drugi digitalni uredaji su vazni pedagoski alati i pomazu ucenicima da se
pripreme za digitalni svijet.

Ovaj modul takode ukljucuje koncept trenda ,pripremljenost za digitalno ucenje®, koji
odrazava ukupni kapacitet Skola da efikasno podrze nastavu i ucenje koristeéi digitalne
uredaje. Koncept obuhvata dostupnost, kvalitet i prikladnost digitalne infrastrukture (npr.
broj uredaja, internet konekcija, racunarska snaga i softver), kao i organizacione uslove
koji omogucavaju smisleno digitalno ukljuc¢ivanje u nastavu. Ti uslovi ukljuuju tehnicke i
pedagoske vjestine nastavnika, vrijeme za pripremu, pristup resursima za profesionalno
usavrSavanje, podsticaje za koris¢enje digitalnih alata, uskladenost kurikuluma sa
digitalnim praksama i dostupnost tehni¢kog osoblja za podrsku. Sve zajedno, ovi elementi
pokazuju koliko je Skola dobro opremljena - kako materijalno, tako i organizaciono - da
unaprijedi nastavu i ucenje putem digitalnih tehnologija.
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Tabela 5.12 - Procjena direktora o korisS¢enju digitalnih uredaja, njihovom broju,
pogodnosti nastavnog plana i programa

Broj digitalnih

Broj digitalnih

Nastavnici

Nastavni plan i

uredaja uredaja za imaju dovoljno program skole
povezanih na nastavu je vremena za prikladan je za
Internet je dovoljan pripremu efikasno
dovoljan casova na koristenje
kojima koriste digitalnih
digitalne uredaja
uredaje
uopste se ne 4,55 9,09 4,55 0,00
slazem
ne slazem se 27,27 33,33 27,27 30,77
slazem se 51,52 42,42 56,06 58,46
potpuno se slazem 16,67 15,15 12,12 10,77

-
A

Neka ponasanja koja predstavljaju problem u skoli, po misljenju direktora

Nered i neprimjereno ponasanje u Skoli, uklju¢ujuéi varanje, psovke, vandalizam, kradu,
povrede ili verbalno zlostavljanje, mogu predstavljati znacajnu prepreku ucenju.
Neprimjerena ponasanja u Skoli ugrozavaju zdravlje, dobrobit, drustvene odnose i
akademska postignuca.

Prema misjenju direktora, nasilje medu ucenicima, fizicko i verbalno, u manjoj mjeri
predstavljaju problem u radu Skole ili ga uopste ne predstavljaju. Kako je u nasem sistemu
nulta tolerancija na nasilje, mora se obratiti paznja na svako prisustvo neprimjerenih
ponasanja.

Tabela 5.13 - Oblici neprimjerenog ponasanja u Skoli, prema odgovorima direktora

Zastrasivanje Prepisivanje / Vandalizam
ili verbalno varanje na

zlostavljanje testu

Zastrasivanje
ili verbalno
zlostavljanje

Nanosenje fizickih
povreda od strane
ucenika drugim

ucenicima medu nastavnika ili
ucéenicima nenastavnog
osoblja
(slanje
poruka,
mejlova itd.)
nimalo 43,08 18,46 66,15 6,15 43,08
u manjoj 49,23 63,08 24,62 55,38 40
mjeri
u izvjesnoj 1,54 12,31 3,08 27,69 9,23
mjeri
u velikoj mjeri 6,15 6,15 6,15 10,77 7,69
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Jedan od znacajnih ometajucih faktora, po misljenju direktora, je i prepisivanje, varanje,
od strane ucenika. ViSe od trecine direktora smatra da je ovo ozbiljan problem. Na ovaj
nacin se dobija iskrivljena slika, kako o znanju pojedinih ucenika, tako i o kompletnom
obrazovnom sistemu. Tako da se ne rijetko desSava situacija da ucenik sa manje znanja
bude ocijenjen ve¢om ocjenom, Sto stvara opravdano nezadovoljstvo kod boljih ucenika i
njihovih roditelja.

Nedostatak didaktickih sredstava i nedostatak nastavnika predstavljaju
ogranicavajuce faktore za izvodenje nastave, po misljenju direktora.

Tabela 5.14 - Nedostatak nastavnog osoblja i didaktickih sredstava

Nedostatak nastavnog osoblja Nedostatak didaktickih

sredstava
nimalo 38,46 18,46
vrilo malo 30,77 41,54
u izvjesnoj mjeri 29,23 36,92
Mnogo 1,54 3,08

w L J v w v U v L J w v L
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6. PREPORUKE

Dodatna podrska ucenicima iz nepovoljnijeg socioekonomskog okruzenja.
Obezbijediti uslove da Skola bude sigurno i podrzavajuc¢e mjesto za sve ucenike.

Preduzeti mjere da se smanji procenat izostanaka ucenika i poveca povjerenje ucenika u
skole.

Unapredivati kvalitet meduljudskih odnosa u Skoli zbog povecanja motivacije i boljih
postignuca.

Unaprijediti nastavu tako da bude zanimljivija u¢enicima i da ih bolje priprema za Zivot.

Promjene u programima usaglasiti sa zahtjevima PISA, narodito u pogledu nivoa znanja
(od pukih informacija, ¢injenica, definicija, i¢i na analizu i primjenu znanja).

Revidirati predmetne programe tako da se ukljuce sadrzaji obuhvaceni PISA okvirom.

Horizontalno i vertikalno uvezivanje znanja, medupredmetna korelacija u cilju integracije
znanja.

Sistematski primjenjivati PISA tipove zadataka kako bi ucenici razvili vjestinu povezivanja
sa realnim primjerima koji traze viSe taksonomske nivoe znanja.

Raditi na razvoju socijalnih i emocionalnih vjesStina poput istrajnosti, samokontrole,
odgovornosti, radoznalosti i emocionalne stabilnosti, kao i na razvoju etike.

Razvijati kod ucenika ,,razvojni nacin razmisljanja” (engl. Growth Mindset), stav da se
znanje i vjestine mogu unaprijediti kroz zalaganje i iskustvo.

Koristiti PISA podatke u planiranju medupredmetnih tema (ekologija, karijerno vodenje i
savjetovanje...)

Nadograditi Stampane udzbenike uvodenjem interaktivnih digitalnih sadrzaja i zadataka
na ¢asovima jezika i knjizevnosti, umjesto oslanjanja iskljucivo na tradicionalne tekstualne
izvore.

Jacati agensnost - sposobnost ucenika da preuzmu aktivnu ulogu u ucenju i drustvu,
donose informisane odluke i djeluju odgovorno i samostalno u zastiti Zivotne sredine.

Razvijati sposobnost kritickog misljenja kroz rad na digitalnim platformama, obucavajuci
ucenike da samostalno vrednuju kvalitet i vjerodostojnost onlajn izvora, da uocavaju
protivrjeCnosti i izvode zakljucke.

NAUKA

Razvijati ,naucni identitet" ulenika Sto podrazumijeva sposobnosti, stavove, uvjerenja,
ponasanja i iskustva, i odrazava licnu povezanost izmedu ucenika i nauke.

Podsticati ucenike da koriste razlicite izvore i zaklju¢ke zasnivaju na dokazima.

Stavljati ucenike u situaciju da osmisle naucno istrazivanje, vrednuju rezultate i donose
odluke na osnovu naucnih cinjenica.

Ced¢e uvoditi prakse eksperimentalnog istrazivanja i drugih oblika nau¢nog istrazivanja.

Osposobljavati ucenike da istrazuju i procjenjuju naucne informacije i argumente u
razli¢itim oblicima prikaza i kontekstima, i da izvuku odgovarajuce zakljucke, pokazujuci
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sposobnost da:

> pretraze, procijene i saopste relativne prednosti razlicitih izvora informacija (naucnih,
drustvenih, ekonomskih i eti¢kih) koji mogu imati znacaj ili zasluge u donosenju
odluka o nauc¢nim pitanjima, i tome da li oni podrzavaju argument ili rjesenje;

> razlikuju tvrdnje zasnovane na snaznim naucnim dokazima, tvrdnje struc¢njaka
naspram tvrdnji onih koji nijesu stru¢njaci, tvrdnje zasnovane na misljenju, i navedu
razloge za razlikovanje;

pronadu argument koji podrzava odgovarajuci naucni zakljucak iz skupa podataka;

kritikuju nedostatke u argumentima koji se odnose na prirodne nauke, npr. lose
pretpostavke, uzrok naspram korelacije, pogreSna objasnjenja, generalizacije na
osnovu ogranicenih podataka;

> opravdaju odluke koriste¢i nau¢ne argumente, bilo pojedinacne ili zajednicke, koji
doprinose rjeSavanju savremenih pitanja ili odrzivom razvoju.

Razvijati ekoloSku osvijeS¢enost ucenika, povjerenje u sopstvenu sposobnost da razumiju
ekoloska pitanja, uvjerenje da je promjena moguca i vjerovanje da zajednicko djelovanje
moze biti efikasan nacdin za podsticanje promjena.

MATEMATIKA

Popularisati nastavnicku profesiju sa ciljem motivisanja uspjesnih studenata matematike
za rad u prosvijeti.

Revidirati predmetne programe matematike tako da se ukljuce sadrzaji koji su obuhvaceni
vazec¢im PISA matematickim okvirom.

Organizovati sveobuhvatne obuke nastavnika matematike sa ciljem unapredenja
kompetencija nastavnika i implementiranja PISA pristupa nastavi i u¢enju.

Pripremiti metodicke priruc¢nike za nastavnike matematike kao vid podrske pri uvodenju
primijenjene matematike u svakodnevnu nastavu, vodec¢i racduna o balansu izmedu
akademskih i primijenjenih znanja.

CITANIE

Omoguditi ucenicima prakti¢an rad i vjezbe na racunaru koristeci hiperlinkove, slozene
mrezne tekstove i vise digitalnih izvora odjednom, da bi nasli informaciju.

Povezivanje citanja s realnim Zivotom, tj. osim knjizevnim tekstovima paznju posvetiti
¢itanju i analizi neumjetnickih tekstova (npr. red voznje, deklaracija proizvoda, uputstva
za ljekove ili rad nekog aparata, grafikoni, mape, tabele...).

Uvodenje viSestrukih izvora, odnosno na cCasu Citati i analizirati 2-3 kraca teksta o istoj
temi sa suprotstavljenim stavovima.

Organizovanje ciljanih obuka - obavezni seminari za nastavnike osnovne skole radi
integrisanja Citalacke pismenosti u nastavu.

Izrada prirucnika, odnosno zbirki zadataka modelovanih prema PISA kognitivnim nivoima.
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